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Resumen Ejecutivo

La empresa a relevar se dedica a la produccién de cafios
rigidos y corrugados. Para ello la planta contaba con 3 lineas completas para
la produccién de cainos de PVC (policloruro de vinilo). La linea consta de
una extrusora + tanque de vacio + bandeja volcadora. Siendo asi capaz de
producir las 6 medidas que comercializan, ademas de sus respectivos
accesorios (curvas y uniones) que se manufacturan en equipos secundarios.

Las medidas en cuestion son:

1) 5/8
2)  3/4"
3)  7/8
49 1
5) 1%
6) 2"

Para el caso de los accesorios, estos son realizados de manera
manual por un operario calentando secciones de cafio cortadas a una
longitud establecida, en un hornillo eléctrico y luego dandole forma sobre el
molde correspondiente, donde se enfrian y adquieren su forma especifica.

Para el area de produccion del cafio corrugado, la empresa cuenta
con 2 lineas completas de PEAD (polietileno de alta densidad). La linea
consta de una extrusora + corrugadora + dispositivo de corte + sistema de

enrollado.
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En este caso la empresa actualmente comercializa 4 medidas
Unicamente, pero con la variante que tiene 2 especificaciones distintas para

los productos, una estandar o liviano y otra reforzado o pesado.

Para el caso del corrugado, se comercializa en rollos de 25mts. Que

se venden en bolsones de 10 o 5 rollos segtin su medida. Las cuales son:

1) 5/8
2)  3/4"
3)  7/8
4 1

Acta de Constituciéon de Proyecto

I Alcance

Se ha de realizar un proyecto de ampliacion de la nave industrial
perteneciente a la empresa Plastic S.A. Se desea quintuplicar la capacidad de
procesamiento de toneladas de plastico (actualmente en 300 toneladas
anuales de producciéon mixta de PVC y PEAD). Se define como el entregable
del proyecto al estudio y calculos necesarios en orden de lograr el disefio de
tanto las obras civiles necesarias como la ampliacién y el agregado de

servicios para los procesos requeridos por el cliente.
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I Organizacion del Proyecto (Stakeholders)

Clientes: Quien recibira el entregable del proyecto sera la empresa Plastic

SA

Interesados: Las personas o entidades tanto internas como externas que

tendran cierto grado de involucramiento como el proyecto son:

¢ Controlador financiero

e El presidente ejecutivo de la empresa
e Entidades reguladoras

e Sindicatos

e Agrupaciones vecinales

e Proyectistas

I Estructura de desglose de trabajo (EDT)

e Relevamiento de planta: Se realizara un analisis de recursos e
instalaciones existentes.

e Estudio de Ampliacion: Se realizara un informe técnico y de costos

sobre el proyecto de ampliacion.

e Entregables sobre anteproyecto de ampliacién:

o Macro Lay-Out de Planta
o Micro Lay-Out de Planta
o Lay-Out de Equipos

o Servicios Auxiliares necesarios

Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 8
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= Instalaciones Sanitarias

= [nstalacién de gas

= Instalacién de aire comprimido
= Instalaciones de agua

= Instalaciones pluviales

= Instalaciones eléctricas

= Instalaciones de vapor

I Recursos necesarios

e Financieros: A convenir con patrocinador del proyecto
e De Ingenieria: 250 horas de ingenieria

e Subcontratistas: Asesoramiento de procesos.

I Consideraciones

Se tiene en cuenta que instalaremos y aumentaremos la capacidad de

los siguientes servicios: vapor y agua, gas, y electricidad.

Instalando una sala transformadora de media tensién y los equipos
necesarios para la seguridad de las personas y los equipos, instalaremos una
caldera acorde a las necesidades de la produccién pautada, asi como un
equipo de tratamiento de agua, y de aire comprimido capaz de satisfacer las

necesidades de la planta con su nueva capacidad.
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Los vecinos de la zona, se encontraran afectados momentaneamente
por el ruido de la obra, pero solo por algunos meses, y para evitar denuncias

se trabajara en horario diurno.

Se tendra en cuenta, que todos los materiales lleguen en camiones
que no pesen mas de lo permitido, y respeten las distancias entre ejes, para
evitar romper las calles aledanas a la fabrica y fomentar un conflicto con los

vecinos.

Se debe tener en cuenta, que en caso reiteradas lluvias, la obra civil
se vera retrasada ya que no se podra hormigonar para la construccion de las
nuevas naves, necesarias para alojar las nuevas maquinas, el producto
terminado y la materia prima lo que conllevara a un retraso en la fecha de
entrega. De la misma manera, se pautara una nueva fecha de entrega en caso

de conflictos gremiales o feriados no contemplados en el calendario nacional

Finalmente, se estipula una prueba sin material con el cliente y una
con material con el cliente. Se dejara un encargado, después de finalizado el
proyecto durante el periodo de dos meses, para encausar posibles

inconvenientes que surjan luego de la entrega.

Cronogramas

La fecha de inicio del proyecto sera el dia 31/08/15 y su finalizacién sera el

15 de Noviembre.
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Relevamiento Previo

La empresa se encuentra localizada en el partido de Tres de Febrero,
se adjunta como anexo el plano de Macrolayout actual de la empresa (Ver

plano anexo N°4).

La empresa que relevamos se dedica a la produccion de cafios rigidos
y corrugados. La planta cuenta con 5 extrusoras y 2 corrugadoras. Estas
ultimas es donde producen el cafio corrugado naranja el sus 4 medidas ( 5/8
3/4 7/8 1”). La linea de PVC rigido es un poco mas extensa, donde las
medidas van hasta las 2”. Sus accesorios (las curvas y uniones) son
realizadas de manera manual por un operario calentando secciones de cafio
en un hornillo eléctrico y luego dandole forma sobre el molde

correspondiente.

Relevamiento instalacion Electromecanica

La nave industrial se alimenta en baja tensién (380V), la compaiiia
distribuidora respectiva a la zona donde esta radicada la planta es EDENOR
S.A. Se adjunta a continuacién la lista de circuitos de alimentacion de la
planta, la cual se encuentra referenciada al plano de instalacion

Electromecanico (Ver plano anexo N°1):

Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 11
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DETALLE TECNICO INSTALACION DE ILUMINACION Y TOMAS

BOCAS POTENCIA POT. |INT.
Circ | DEPENDENCIAS TABL.
LUZ | TOMA |LUZ |TOMA |W A

11 [luminacién Produccién T2 4 0 600 (0 600 |[2,73
12 Iluminacion Produccion T2 6 0 900 |0 900 2,70
13 Iluminacion Produccion T2 6 3 900 |450 1350 | 6,14
14 [luminacidén Oficinas T1 8 0 800 |0 800 |3,64
T1 Tomas Oficinas T1 0 8 800 |[1200 (2000 |9,09
T2 Tomas Maniobras T2 0 3 300 |[450 750 |3,41
A/A Aire Acondicionados Oficinas | T1 0 2 0 2000 (2000 |9,09

TOTALES 24 |16 4300 {4100 |8400 | 36,79

Tabla 1- iluminacién Relevamiento
DETALLES TECNICOS DE INSTALACION DE MAQUINAS
MOT
Ubic. | Tab. | Tens. Maquina Accionada | Obsev.
HP KW AMP.

M1 T5 220 1 0,75 4,24 Bomba de Agua
M2 T5 220 2 1,49 8,48 Bomba de Agua
M3 |T3 |380 |4 2,98 5,67 Turbina
M4 |T3 |380 |20 14,92 |28,37 |Molino
M5 |T3 |380 |15 11,19 |21,27 |Molino
M6 |T3 |380 |1 0,75 1,42 Turbina
M7 |T4 |380 |9 6,71 12,76 | Molino
M8 T5 220 1 0,75 4,24 Afiladora cuchillas Toma
M9 T5 220 1 0,75 4,24 Rectificadora Toma
M10 |[T6é |380 |[1,5 1,12 2,13 Trompito
Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 12
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M11 |T7 |380 |1,5 1,12 2,13 Fresa

M12 | T13 | 220 0,5 0,37 2,12 Aujereadora Toma

M13 | T13 | 220 1 0,75 4,24 Amoladora Toma

M14 | T14 |380 2 1,49 2,84 Torno Paralelo

M15 | T8 380 1 0,75 1,42 Extrusora 1 Motor 1

M15 | T8 380 1 0,75 1,42 Extrusora 1 Motor 2

M15 | T8 380 3 2,24 4,25 Extrusora 1 Motor 3

M15 | T8 380 3 2,24 4,25 Extrusora 1 Motor 4

M15 | T8 380 3 2,24 4,25 Extrusora 1 Motor 5

M15 | T8 380 0,5 0,37 0,71 Extrusora 1 Motor 6

M15 | T8 380 0,5 0,37 0,71 Extrusora 1 Motor 7

M15 | T8 380 20 14,92 28,37 Extrusora 1 Motor 8

M16 [T9 |380 |32 23,87 |45,38 | Extrusora 2 Idem Extrusora 1
M17 |T10 |380 32 23,87 45,38 Extrusora 3 Idem Extrusora 1
M18 | T14 | 220 1 0,75 4,24 Sierra de Corte Toma

M19 |T15 {380 |1,5 1,12 2,13 Trompito

M20 |T16 |380 |[1,5 1,12 2,13 Trompito

M21 |[T17 {380 |1,5 1,12 2,13 Trompito

M22 |T18 {380 |1,5 1,12 2,13 Trompito

M23 [T12 |380 |32 23,87 |45,38 |Extrusora 4 Idem Extrusora 1
M24 |T11 |380 32 23,87 45,38 Extrusora 5 Idem Extrusora 1
M25 |T22 |380 1 0,75 1,42 Corrugadora 1

M26 | T22 |380 1 0,75 1,42 Corrugadora 2

M27 |T21 |380 |1 0,75 1,42 Guillotina

M28 [T21 |380 |1 0,75 1,42 Guillotina

M29 | T19 |380 1 0,75 1,42 Boquillera Toma

M30 |T20 |380 5 3,73 7,09 Compresor 1

M31 | T20 |380 5 3,73 7,09 Compresor 2

TOTALES 242,5 | 180,91 | 365,08

Tabla 2- Fuerza Motriz Relevamiento

Linares, Maisterrena y Pancotto
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I Equipos de mayor Potencia

Caben destacar los equipos de mayor demanda son las extrusoras, las
cuales tienen una potencia instalada de 36 HP cada una. Les siguen en

potencia los molinos los cuales son tres (20 HP - 15 HP - 9 HP).

I Generalidades Instalacion

La instalacién consta de un tablero general, 2 tableros de iluminacién
y tomas, y finalmente 20 tableros de potencia. Sobre los cuales se han
desarrollado sus respectivos diagramas unifilares, indicando las
protecciones incluidas en cada uno de ellos (Interruptores
termomagneticos, Diferenciales, Guardamotores, etc.). Cabe destacar que en
el tablero general se encuentra el banco de capacitores (15 VAR) instalado

para la correccion del cos .

En cuanto a la distribuciéon se ha indicado en el plano los distintos
conductores y accesorios utilizados. Como elementos constitutivos mas
importantes se destacan los cables de distribucién SINTENAX unipolares de
16mm2 montados sobre una bandeja portacable tipo perforada de 150mm

que recorre todo el contorno de la planta.

Relevamiento instalacion de agua de servicio

La empresa cuenta con sistema de cafierias perimetral sobre una de

sus paredes hechas de cafio IPS de 1”.
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La instalacion es alimentada por 2 bombas en paralelo las cuales no
trabajan simultaneamente. Ademdas cuenta con un tanque de reserva de
1000Lts en el techo para hacer circular el agua para bajarle la temperatura
en caso de que la temperatura de la cisterna interna, también de 1000Lts, se

elevase lo suficiente.

El agua es utilizada para 2 tareas principales, para refrigeraciéon en
las extrusoras y para los tachos de vacio en la parte de conformado de las
lineas de PVC. Es en esta ultima tarea donde mas agua es consumida y donde
hay una circulacién casi constante, ya que todo el calor que desprende el
plastico para pasar de su estado de fluencia a rigido es absorbido por el
agua. Es muy comun que en los dias de verano, si trabajan las 3 maquinas
simultdneamente haya una circulacién constante de agua entre los 3 tachos
de vacio y las 2 cisternas, con el fin de mantener una temperatura lo
suficientemente baja para que no haya que disminuir la produccion de las

maquinas. (Ver plano Anexo N°2).

Relevamiento instalaciéon de aire comprimido

La empresa cuenta con una cafieria perimetral de aire comprimido de
cafio galvanizado de 34” alimentada con 2 compresores de 5HP cada uno, y

un pulmon de 400Lts cada uno. Ambos de tipo piston.

La instalacion esta disefiada para que con un solo compresor en
régimen de trabajo permanente pueda ser capaz de abastecer a toda la

planta (Ver plano anexo N°3).
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La presiéon de linea es de 7Kgf/cm2 pero por cuestiones
operacionales a las entradas de las maquinas se les reduce un poco la
presion. Estas se conectan a la cafieria mediante valvulas de acople rapido,
que hay mas valvulas de las necesarias para el caso que se requiera aire en

alguna zona donde no hay por algtiin hecho puntual o aislado.

El sistema de aire estd distribuido en 2 ramales, donde en
condiciones normales cada ramal es abastecido por un Unico compresor, en
la unién de los 2 ramales hay una llave de paso que permanece
normalmente cerrada, que es la que conectaria las 2 instalaciones, esta llave
Unicamente se abre cuando uno de los 2 compresores falla y hace falta,
como ya se dijo anteriormente, alimentar toda la instalacién con un tnico
compresor. Por un tema de sobrecarga de trabajo y seguridad ante una falla

se decidi6 contar con 2 compresores.

El aire comprimido es usado a lo largo de la planta en muchisimos
elementos neumaticos, pero su principal fuente de consumo es en el soplado
de los cafios corrugados, donde el consumo es constante y no pulsante como

en otros elementos.

Relevamiento instalacion de gas

Se encontro, como era de esperarse, que la fabrica no utilice gas para
la produccién de sus productos. Tiene una instalaciéon de gas, no distinta a
una domiciliaria. Durante la visita solo se relevaron dos aparatos que

consumen gas: una cocina, y el termotanque de agua.
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Buscamos el consumo promedio de dichos aparatos y ronda en los
0,14 m3/h para la cocina y un termo tanque de 110L que consume 0,70
m?/h. Por lo que suponemos que la factura de gas, pasa a ser despreciable
en las cuentas de la fabrica. Ya que, como es evidente, no aporta cifras
significativas. En este momento la fabrica trabaja un solo turno de 8 horas,
con una hora de descanso. Podemos pensar que la ducha se usara como
mucho una hora al dia igual que la cocina. Con este escenario nos da un
consumo de: 0,70 m3*+0,14 m3=0.84 m? por dia. Por los 5 dias habiles de
semana y cuatro semanas en un mes nos da que el consumo de la fabrica

ronda en 16,8 m3.

Relevamiento instalacion cloacal

La fabrica cuenta con tres inodoros pedestales, tres duchas para la
ducha de los operarios y cinco lavatorios. Cuenta con una camara de
inspeccién a menos de 10 metros de la linea municipal, para utilizar en caso

de obstrucciones.

Relevamiento instalacion pluvial

La fabrica estd compuesta de un galpén de techo parabdlico y una

parte de loza.

El agua de lluvia descarga a ambos lados del parabdlico, a dos aguas.

Encontramos una canaleta que recoge el agua de cada lado del techo. Es
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decir dos canaletas, que tienen el mismo largo que el largo del parabdlico,
aproximadamente 40m de largo, y descargan en 2 bocas internas, que se

conectan con las descargas de la loza por un pluvial que y van hacia la calle.

Relevamiento instalacion de Incendio

La instalacién de incendio es muy basica, ya que le principal producto
que utiliza la empresa es el PVC, que es ignifugo. Consta de 8 matafuegos del
tipo ABC distribuidos por la planta de tal manera que queden todos

relativamente cerca uno del otro.

Calculos de ampliacion

De acuerdo a nuestro al porcentaje de ampliaciéon dado (500%) lo

primero que se hizo fue re calcular la cantidad de maquinas necesarias.

Area de Produccion

Equipos Nueva Cantidad Area anterior Area Nueva (m2)
Linea PVC 15 54 288
Linea PEAD 10 20 110
Acopio Materia Prima - 15 70
Preparacion de Pedidos - 10 50

Maniobra vehicular - -

Molinos 3 36 50

Trompitos 10 14 42

Boquilleras 10 4 20

Mantenimiento - 15 50

Oficina produccién - - 25

Sanitarios produccién - 4 15
Total 172 720

Area de Servicios

Equipos Area anterior Area Nueva (m2)
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Compresores 10 50
Transformadores 50
Agua de Servicio 5 70
Total 15 170
Area de Soporte y Usos personales
Equipos Area anterior Area Nueva (m2)

Oficinas 10 70
Comedor 5 60
Vestuarios 5 60
Total 20 190
Total Cubierta / Semicubierta 3200

Area Libre 3248

Total Lote 6448

Tabla 3- Ampliacién y calculo de nuevas areas

Como se puede ver en la tabla 1, el area total minima (ideal)

requerida sera de aproximadamente 3.200 M2. Nosotros elegimos un lote

mayor, para tener una distribucién mas eficiente y dar lugar para una

posible ampliacién en el futuro.

Nueva ubicacion

Matriz de localizaciéon

Una vez calculada el area requerida, se procedi6 a indagar

sobre las posibles ubicaciones de la nueva planta. Para ello se recurri6 al uso

de una matriz de localizacién .
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Necesidades Ptos. [ Alt. A | Alt. B [ Alt. C
Agua Corriente SI SI SI
0 Electricidad SI SI SI
% Acceso Vial Pavimentado SI NO SI
%D Cercania a puntos de venta SI SI SI
Servicios de telecomunicacién SI SI SI
Necesidades Ptos. [ Alt. A | Alt. B [ Alt. C
Zona Industrial 10 10 0 10
Facil acceso al Transporte Publico 9 7 0 5
. Zona de Promocién Industrial 8 10 0 10
% Cercania a Expresos 7 7 0 4
@
a Cercania a Zona Poblada 6 5 0 5
Terreno grande que permita espacio recreativo 5 5 0 8
Gas 4 7 0 7
PUNTAJE 375 0 351

Tabla 4 - Matriz de Localizacion

Las distintas opciones son:

A. Lote en parque industrial pilar
B. Lote en Moreno, a cuadras de colectora, sobre calle de tierra
C. Lote en parque industrial Cafiuelas

La conclusion que surgi6 de realizar esta matriz es que
la mejor opcion que podemos tomar es la A, ya que La opciéon B fue
descartada por no cumplir con una condicién obligatoria. Mientras que la

opcion A gano sobre la opcién C.
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Andlisis de la ubicacion

El PIP (Parque Industrial Pilar) es quizas el aglomerado
industrial mas importante de Argentina por la cantidad y relevancia de las
empresas que lo conforman.

Se encuentra en la localidad de Pilar, provincia de
Buenos Aires, proxima al Km. 60 de la Ruta Nacional N2 8 y cercana a la Ruta
Provincial N2 6, lindante ademas con las vias del ex FFCC Belgrano.

Se desarrolla en un area de 920 Has y esta integrado
por 200 Copropietarios quienes en su mayoria ya han construido su
establecimiento fabril en el Parque. Al mes de Agosto de 2013 contamos en
el PIP con 195 establecimientos industriales funcionando y 4 mas en
construccion.

Se estima que en el PIP trabajan unas 15.000 personas
y que diariamente concurren otras 10.000 en calidad de proveedores,
transportistas, clientes y visitas.

Al PIP ingresan diariamente unos 15.000 vehiculos
livianos (Automdviles, Pick Ups y Motos) y unos 3.000 vehiculos pesados

(Camiones y Omnibus).
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Como llegar

Nuevo Acceso
desde Ruta 6

y -Fradicional A&éso’ # 3

\ desde Ruta 8
Km 60

Mapa 1 - Ubicacion PIP

Promocion Industrial

Ley Provincial 13.656: Exencién por un plazo maximo

de diez afios a partir de la puesta en marcha de la planta en los siguientes

impuestos:
. Inmobiliario
. Ingresos Brutos
. Tasas municipales (tasa por inspeccién, seguridad e

higiene; tasa por inspeccién de medidores, motores y calderas; registro de

actividades comerciales, contribuciones, canones, etc.).

Infraestructura

1. Bomberos: se ha instalado en el PIP un Destacamento de

Primera Intervencion de los Bomberos Voluntarios del Pilar, el cual cuenta
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con dos Autobombas, un Camioén Cisterna y un Camion HAZAP. El personal
de Bomberos cuenta con guardia las 24 horas y un tiempo de respuesta de

hasta 5 minutos para llegar a los extremos del Parque.

2. Policia: en el PIP hay una Subcomisaria de la Policia de la

Provincia de Buenos Aires.

3. Sistema de Comunicaciones de Bomberos y Policia: se esta
implementando entre la Policia, los Bomberos y las empresas del PIP un
Sistema de Comunicaciones el cual a través de Handies Digitales VHF /UHF
de ultima generacién permiten el manejo inmediato de situaciones que

hacen a la Seguridad Fisica y/o Siniestral.

4, Aduana: en el Centro Administrativo del PIP funciona una
Delegacion de la Aduana de Tigre en el que funcionarios de la AFIP agilizan

los procedimientos para que las empresas realicen sus exportaciones.

5. UTN: funciona en el PIP una delegacién de la Universidad

Tecnologica Nacional.

6. Bancos: en el PIP se encuentran sucursales de los bancos
PROVINCIA DE BUENOS AIRES, GALICIA, HSBC y SANTANDER RiO.

También hay una mini sucursal con Cajero Automatico del BVA FRANCES.
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7. Estacion de Servicio: funciona en el PIP una estaciéon de
servicio de YPF con despacho de combustibles liquidos, gomeria, taller de

mecanica liviana y servicio de Bar y Restaurant.

8. Transporte Colectivo: desde la localidad de Pilar llegan al PIP
tres lineas de colectivos: 176, 350 y 510. La duracidén del viaje es de 15 a 30

minutos dependiendo el destino del pasajero.

9. Centro Administrativo del Parque: ubicado en el encuentro de
calles 8 y 9 funciona el Centro Administrativo del Parque, el cual cuenta con

los siguientes servicios o instalaciones:

10. Administracion del Parque: aqui se encuentran las oficinas del

Administrador del Parque y sus colaboradores.

11. Balanza de Camiones: brinda el servicio de pesaje de camiones

mediante una Balanza Publica y Fiscal, electrénica.

12. Correo argentino: aqui funciona también una Sucursal del

Correo Argentino.

13. Restaurantes: en el Centro Administrativo funcionan dos
salones Restaurantes operados por la empresa BETTER CATERING: uno de

ellos brinda servicio de comidas rapidas y el otro ofrece menu a la carta.
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14. Sal6n de Convenciones: para uso exclusivo de las empresas del
Parque Industrial Pilar, las que pueden acceder a los salones del Restaurant

como lugar de convenciones.

Reglamentacion vigente, superficie construida

Fracciones de hasta 90.000 mZ2.: los retiros de todos los
limites del predio se resolveran aplicando la siguiente ecuacidn: El retiro (R)
en metros sera el 10% de la raiz cuadrada de la superficie en metros
cuadrados de la parcela (P)

R =0.10 *VP

Debiéndose observar un minimo de 10 metros de retiro
de frente. Determinase que el grado de ocupaciéon del terreno sera el
equivalente a la superficie del poligono resultante por la proyeccion del o de
los edificios sobre el terreno, y cuyo F.0.S. no podra ser superior al 0,50
independiente de la superficie de la parcela. En nuestro caso el FOS
calculado es de 0.4.

En caso de construirse en Planta Subsuelo la superficie
de ésta no podra exceder las superficies a construirse en Planta Baja.

La superficie maxima que puede construirse en una
fraccion de terreno es igual al area de dicha fraccién debiéndose contabilizar
en dos o mas plantas es decir un F.O0.T. equivalente a 1,00 excluyéndose en
el computo el area destinada al subsuelo. En nuestro caso el FOT calculado

es de 0.5.
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Las superficies resultantes de los retiros obligatorios
s6lo podran ser utilizadas para circulacién, estacionamiento, playa de carga
y descarga, espacios verdes o para alojar instalaciones correspondientes a
basculas. En el retiro de frente se podra utilizar ademas de lo enumerado
anteriormente, por los edificios de Control de Entradas, cdmara
transformadora de fuerza motriz y reductora de gas, estos ultimos estaran
separados entre si 10 metros como minimo. Ninguna de estas instalaciones
podra estar a menos de 10 metros de los ejes medianeros.

Dentro de las superficies determinadas por los retiros
reglamentarios no se podra realizar perforaciones para la captacion de agua,
camaras o piletas de tratamiento de liquidos residuales, tanques de agua de
reserva y/o combustibles, bajo superficie o elevados, ni ningin otro uso de

ocupacién que no esté explicitamente enumerado en el parrafo anterior.

Desarrollo civil

Nave Industrial

La nave se ubicara como ya se dijo, en el parque
industrial de pilar, sobre un lote de aproximadamente 6500m2.

El tipo de construccion sera de un galpon de acuerdo a
las dimensiones del layout, de 6 metros de altura, donde 3 serdn de pared y
3 de chapa y un techo parabdlico para facilitar el ingreso de luz natural. (Ver

Plano Anexo N°5).
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I Techos

>

Stabilit

EﬂD \

AT AcRYuT 910 €3

_LAMINA ACRIL

llustracion 1 - Techos

Utilizaremos un techo parabdlico compuesto por dos ldminas, una
ldamina ondulada recubierta de zinc y aluminio y otra ldmina acrilica que
permita el paso de luz solar a lo largo de la nave industrial. Para aislar
térmicamente la planta se colocara un aislamiento de lana de vidrio. La lana
de vidrio Isover es un excelente aislante térmico que permite minimizar el
consumo de energia necesario para mantener el ambiente térmicamente

confortable.

I Solados

Para los solados de la nave industrial no hay grandes

requerimientos en cuanto a solicitaciones

S
inflamabilidad ya que no hay maquinas de gran porte y -+ Q‘

G
una gran parte de los productos son de PVC que son - 'i\[’ e

BT \(Y\S

ignifugos.

Por lo tanto nave industrial, depoésitos y servicios auxiliares seran

de losa de hormigén armado, las cuales poseen mallas pre armadas tipo
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zima (armaduras cuadradas). Se podra utilizar compactadores de superficie,
proporcionando mayor densidad, menor contraccién en el proceso de
fraglie, mejor uniéon con la armadura, mejor acabado superficial, lo que
determina un solado de mejor calidad estructural y mayor durabilidad.
Ademas, se utilizaran aditivos poliméricos para minimizar las juntas y
mejorar la resistencia a los ciclos térmicos y a la abrasion.

En cambio, para el drea de transito vehicular se utilizara bloques
articulados de forma hexagonal, dado que esta posee tres aristas entrantes y
otras salientes que reciben carga de tres bloques vecinos y la distribuye en

otros tres bloques contiguos.

PAVIMENTOS DE HORMIGON
Losa de Hormigén N

LOSA DE HORMIGON
ARMADURA (malla tipo ZIMA)

BASE

[lustracion 2- Pavimento

En el caso de las oficinas administrativas y el comedor utilizaremos
un solado cerdmico, como puede ser el gres ceramico que esta cocido a
mayor temperatura que las baldosas cerdmicas, logrando que sea mas
resistente a golpes y desgaste. Su costo es mayor, pero resulta mas duradero

y mas resistente al desgaste.

Muros

La Unica area con acondicionamiento especial, es la sala de

molienda, donde a las paredes se les hara un revestimiento especial para
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generar insonorizacion. Para esto se utilizaran bloques de hormigén

acustico:

[lustracion 3- muros

Con las mismas caracteristicas constructivas que un bloque de
hormigén tradicional. Dispone de 3 ranuras y cavidades que funcionan a
modo de resonador que le dotan de propiedades aislantes y absorbentes al
mismo tiempo.

A su vez se utilizardn paneles acusticos de la

gama Acustimo6dul-80A

[lustracion 4 - Paneles
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Paneles modulares de facil y rapido montaje. Gracias al sistema de
machihembrado el conjunto dispone de mayor estanqueidad y menor indice

de fugas lo que se traduce en mayor aislamiento.

Area de servicios

Esta area estara al lado de la nave principal, donde se
ubicaran todas las salas de maquinas (compresores, tgbt, transformador,
aire comprimido etc.). Ver plano anexo.

Por cuestiones de seguridad serdn construidas
integramente de material y tendran su propio acceso independiente de la

nave. El cual solo estara autorizado para personal idéneo.

Oficinas y vestuarios

Estas estard ubicadas al frente de la construccion, es
ahi donde los operarios tendran sus duchas, vestuarios y comedores. Y
ademads estaran las oficinas donde se desarrollaran todas las actividades

ajenas a la produccién.

Proceso Productivo

Resumen general

La fabricacién de cafios plasticos, consta, esencialmente

en calentar los pellets de un determinado polimero, en nuestro caso seran
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PVC y PEAD hasta el punto de fluencia, donde luego por medio de una
diferencia de presién, (vacio en el caso del PVC e inyeccién de aire

comprimido en el PEAD) contra un molde se va conformando el cafio.

Recepcion de la materia prima

La materia prima sera recibida en lotes provenientes
de distintos proveedores, en ambos casos se puede recibir la materia prima

en forma de scrap industrial o ya reciclada en forma de pellets ya filtrados.

Molienda /Acopio

En caso de estar en forma de scrap, la seleccion del
proveedor debera ser con mas cuidado, para evitar la recepcién de material
contaminado. En cuyo caso, no podrd ser usado. Generando asi graves
perjuicios econdmicos.

En el caso de caso que el material recibido tenga una
calidad aceptable (siempre hablando del scrap), se procede a moler en la
sala de molinos, donde queda particulado a menos de 8mm por la malla del
molino.

Una vez terminada la molienda (en caso de que
corresponda), el material va a las zonas de acopio, por un tema de eficiencia,
se dispone de silos de alrededor de 1200-1500Kg cerca de las maquinas,
junto a una serie de trompitos mezcladores donde al material se le agrega

colorante o aditivos segtin corresponda o debido a solicitaciones del cliente.

Una vez preparada la mezcla, esta se vuelta a la tolva a

medida que la maquina vaya consumiendo. Como el consumo promedio
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ronda los 20 a 25 Kg/hs, no es una tarea que requiera una alta frecuencia de
repeticién y un operario con cierta experiencia puede mantener 2 maquinas

en condiciones normales.

PVC

Una vez dentro de la extrusora, el material se funde
hasta el punto de fluencia, generando asi una masa viscosa y (obviamente)
caliente. La cual va un tanque de vacio, el cual esta lleno aproximadamente
hasta un 65% de agua corriente, de acero inoxidable A una presién menos a
la atmosférica. En ese tanque, el cano entra a través de un calibrador de
bronce antifriccion, donde por la diferencia de presion tiende a expandirse
hasta sus paredes, y por la accion del agua se enfria, quedando asi
conformado, y a medida que circula bajo el agua, se sigue enfriando hasta
salir.

Una vez afuera, pasa por unas orugas mecanicas que su
Unica funcién es ayudar al avance del material hasta llegar a las bandeja
volcadora, donde a su inicio tiene un disco abrasivo de corte que accionado
por un limite de carrera al final de la bandeja, cuando el cafio alcanza los 3
metros, toca ese interruptor, accionado el sistema de corte y luego la

bandeja, neumaticamente lo vuelva a la canasta de la maquina.

PVC -Accesorios

Para el caso de los accesorios, estos son realizados de manera
manual por un operario calentando secciones de cafio cortadas a una

longitud establecida, en un hornillo eléctrico y luego ddndole forma sobre el
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molde correspondiente, donde se enfrian y adquieren su forma especifica.

Ya sean las boquillas o bien forma curvas.

PEAD

Para el caso del cafio corrugado, el proceso es mas simple. El
cafio, una vez salido de la boquilla de la extrusora, se le inyecta aire a
presion, entre 0,75 y 1Kgf/cm? segun la medida y el espesor contra una
serie de moldes continuos de metal, siendo ahi donde adquieren su forma
caracteristica. Al salir, ya frios, pasan por una rueda, que tiene anexado un
sistema electronico, que cuenta los 25 metros del rollo en funcién de los
giros de la rueda, y al llegar a esa longitud, se activa una guillotina
neumatica, que corta el cafio, que luego es enrollado, atado, rotulado y

embolsado. Quedando asi listo para su despacho.

Generacion de stock

El stock se calcul6 para no mas de 5 dias de produccion,
debido a que si no deberia ocuparse demasiado lugar, incrementando

significativamente el area de la nave lo que incrementaria los costos.

Almacén de producto terminado y preparacion de pedidos

La preparacion de los pedidos se hace en conjunto con
el area de ventas que quien maneja las 6rdenes de compra, y por
consiguiente, el orden y las especificaciones de cada pedido. Dejandolos listo

para su despacho.

Despacho
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Una vez que se tiene una cantidad de pedidos listos

para salir, se los despacha, para asi maximizar el uso de los fletes.

Control de residuos

Al trabajar con este tipo de polimeros, que son
termoplasticos, no se generan residuos contaminantes ni peligrosos, ya que
los desperdicios, se muelen y reingresan a proceso productivos. De esta
manera, los residuos no son mas complejos que los que pueden surgir en
cualquier hogar. Esto es un enorme beneficio ya que se puede disponer de

ellos de una manera bastante sencilla y econémica.

Instalacion Electromecanica

[luminacién
Altura [m] 6
Ancho [m] 28.6
Largo [m] 67
Superficie [m?] 1916.2

Tabla 5 - Dimensiones de la nave Industrial

Siendo la iluminacién natural que se obtiene por la
tecnologia constructiva utilizada en el techo parabdlico descripto en el
apartado correspondiente de 50 Lux, se precisa por reglamentaciéon de la

Ley de Seguridad e Higiene un minimo de 250 Lux para la Nave. Respecto a
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las luminarias usaremos lamparas de vapor de mercurio a alta presién para
la iluminacién de la nave industrial. Especificamente se han seleccionado las

campanas industriales Phillips 315W /220001lm.

[lustracién 5 - Campana industrial Phillips 315W /22000lm

Se ha considerado al plano de trabajo a nivel del suelo y
se instalaran las luminarias a 4,5 metros del suelo.

ALS00LA
1x400w / HPI-BU
180" 180" 150"

[lustracion 6 - Aprovechamiento del Flujo luminoso

Calculo del indice del local (K)

ab

Kb+

4,45

Factor de conservacion o mantenimiento
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Es de esperar que se mantenga el sistema de
alumbrado en buenas condiciones, remplazando las lamparas que se
queman de forma inmediata y remplazando el conjunto al final de su vida
util.

f, = 0,80

Rendimiento del local

Para los valores de reflexion y del indice del local se
adoptara un rendimiento del local

n=0,58

Flujo luminoso total necesario

d Em5 825,948l
= = ) m
N fm

Numero de luminarias

Cada luminaria tiene 315 W cada una en consecuencia

el nimero de luminarias sera:

N = Pr ~ 37 Lamparas
néy
Donde:
. N es el nimero de luminarias
. @1 es el flujo luminoso total
. #. es el flujo luminoso de una lampara=22000Im
. n es el nimero de lamparas por luminaria=1
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I Distribucion de las luminarias

NTOTAL
NANCHO = Largo x Ancho

= 4Luminarias; Distancia entre luminarias: 7,15 m

N —N Largo
LARGO — NANCHO X Ancho

= 10 luminarias; Distancia entre luminarias: 6,7 m

Potencia de iluminacion de nave = 40 x 315W = 12.600 W

Exteriores

Para la iluminacién de exteriores se decidi6 instalar 15

proyectores ConTempo 3 de Philips que utilizaran lamparas Master Son-T

Plus PIA de 150W cada una con un flujo luminoso de 17500Lm. Estas

estaran principalmente en el estacionamiento y en la zona de maniobra para

los camiones. La iluminancia del exterior se determiné que es 50lux.

[lustracion 7 - lluminaria ConTempo 3

Potencia de iluminacion Exterior = 30 x 150W = 4500 W
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Oficinas

Para las oficinas se precisa de un valor de 400 Lux, se
repiten los calculos desarrollados para nave industrial. Considerando ahora
un area de oficinas de 125M?, se seleccionan como artefactos de iluminacion
tubos fluorescentes TPS350 de 100W / 4500 Lm, los cuales se instalaran
mediante aplicacién directa a una altura de 3.5 m.

Se repiten los calculos y se obtiene:

Potencia de Oficina = 42 x 100W = 4200 W

Areas de deposito, transito, comedor, vestuario, bafios

Para esta area se precisa de un valor de 200 Lux, se
repiten los calculos desarrollados para nave industrial.

Potencia de Oficina = 90 x 100W = 9000 W

Emergencia

Para la iluminacién de emergencia se utilizaran los

siguientes artefactos de Philips de Leds (22Watts cada uno).

[lustracion 8 - [luminacién de emergencia
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Consumos
DETALLE TECNICO INSTALACION DE ILUMINACION

BOCAS POT. INT.

Circ DEPENDENCIAS TABL.

LUZ w A
11 [luminacién Produccién T2 10 3150 14,32
12 [luminacién Produccion T2 10 3150 14,32
I3 [luminacién Producciéon T2 10 3150 14,32
14 [luminacién Producciéon T2 10 3150 14,32
15 [luminacién Zonas accesorias prod. T17 15 2250 10,23
16 [luminacién Mantenimiento T11 12 1800 8,18
17 [luminacién Molienda T1 12 1800 8,18
I8 [luminacién Almacenamiento MP T18 12 1800 8,18
19 [luminacién exterior T18 5 750 3,41
110 [luminacién exterior T8 3 450 2,05
111 [luminacién exterior T19 7 1050 4,77
112 [luminacion exterior T2 6 900 4,09
113 [luminacién exterior T12 9 1350 6,14
114 [luminacién Oficinas T12 7 700 3,18
115 [luminacién Oficinas T12 7 700 3,18
116 [luminacién Oficinas T12 12 1200 5,45
117 [luminacién Oficinas T12 8 800 3,64
118 [luminacion Oficinas T12 8 800 3,64
119 [luminacion sala de caldera T13 3 450 2,05
120 [luminacién vestuario T14 15 1500 6,82
121 [luminaciéon Comedor T15 12 1200 5,45
122 [luminaciéon Cocina T16 6 600 2,73
123 [luminacién sala de Compresores T6 3 450 2,05
TOTALES 202 33150 150,68
Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 39




Proyecto de Planta | 3B

Instalacion Eléctrica

Se analizara la instalacion eléctrica en su conjunto en
orden de poder cumplir con los requerimientos de consumo y de seguridad

necesarios. (Ver planos anexos N°1 y N°2)

o Alimentador de Media Tensidn.

o Celdas de Media Tension.

. Transformador de Media a Baja Tension

o Disefio del Tablero General de Baja Tension.

. Generador y UPS

. Banco de Capacitores

o Disefio de Tableros Seccionales.

. Puesta a tierra.

o Calculo de Conductores principales

Calculo de Cargas

Se estudi6 el consumo eléctrico de cada una de las
areas y se obtuvo una aproximacion de cual sera la potencia a instalar en la

planta:
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Areas Equipos Potencia(KW) | Cantidad | Potencia (KW)
Extrusora 23,87 15 358,05
Linea de PVC
Trompitos 1,12 6 6,72
Extrusora 23,87 10 238,7
Corrugadora 0,75 10 7,5
Linea de PEAD
Trompitos 1,12 4 4,48
Guillotina 0,75 10 7,5
Boquilleras Boquilleras 0,75 6 4,5
Molinos 14,92 3 44,76
Molienda
Turbina 2,98 3 8,94
Torno Paralelo 1,49 1 1,49
Afiladora de cuchillas 0,75 2 1,5
Fresa 1,12 1 1,12
Mantenimiento Amoladora 0,75 2 1,5
Auguradora 0,75 1 0,75
Rectificadora 0,75 1 0,75
Cierra de Corte 0,75 2 1,5
Compresor 45 2 90
Bomba 3,72 2 7,45
Servicio Bomba 3,72 2 7,45
Bomba 3,72 1 3,72
Secador Frigorifico 1,15 2 2,3
Nave Industrial 0,31 40 12,6
Exteriores 0,15 15 2,25
[luminacién
Oficinas 0,05 30 1,5
Varios 0,05 100 5
TOTAL 800,7

Tabla 6- Potencias eléctricas por Zonas
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Expansion del 30%

800.7 kW 1040.89 kW

Por normativa de la catedra se toma un factor de
potencia de 0,85. Por lo que el requerimiento para el transformador

finalmente resulta:

cos(¢)=0,85
1040.89 kW ———— 1224.6 kVA

Sistema de alimentacion

Debido a las configuraciones propias de la instalacidn,
se opta por un sistema de alimentacion a través de un alimentador dnico en
media tensién. Este sistema permite ademas ubicar la subestacion en el
lugar mas conveniente, o sea préoximo al centro de carga. Se reducen de esta
forma las longitudes de los alimentadores de baja tensidon, disminuyendo
tanto las pérdidas como las caidas de tensidn.

En caso de fallas en el alimentador de media, de baja
tension, transformador, interruptores o seccionadores de media o baja
tension dejara sin suministro la totalidad de la instalacién. Las tareas de
mantenimiento en la subestaciéon o en el tablero principal requieren de

cortes generales.

Celdas de Media Tension

En la linea municipal encontraremos la camara
respectiva a la empresa distribuidora (Edenor S.A), la cual constara del
equipo de medicion y la celda de salida propia de la empresa. En este punto

de la instalacion por disposicion de la empresa distribuidora se colocara un
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dispositivo de apertura de toda la instalacién. Es por esto que instalamos
una celda de media tensién para ejecucion a la intemperie TRINEMA.
Las mismas proveen un interruptor de ejecucidn extraible. De esta

forma podremos cortar la alimentacién de forma manual.

TRINEMA 10,4/ 15kV
CELDA DE MEDIA TENSION PARA EJECUCION INTEMPERIE
TIPO ENTRADA / SALIDA HASTA 15 kV

[ana

o M ]

£___0
L=
2500
2660

-
g_|1-uul:‘

940 1650
1000 2100

Tipa segin Norma [EC 298 Metal enclosed cubicle

Tipo de infermuptor De corte en vacio

Ejecucidn fija

Corriente nominal de cada salida

[lustracion 9 - Celda de media tension

Del lado primario del transformador, colocamos Celdas Modulares
de distribucion de la marca Schneider Electric. Que poseen seccionadores

bajo carga combinados con fusibles e interruptores automaticos que me
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permitiran proteger el transformador y a su vez garantizar la apertura del

circuito en este punto de la instalacion.

Primary Distribution Switchgear  GenNieEvo

Air Insulated Switchgear

Bringing simplicity and high reliability to your applications

GeanieEvo is a compact indoor Meadium Voltage switchgear azsembly. A fived circuit breaker and 3-position disconnector,
combined with solid insulation technology, makes it a simple and highly reliable solution.

It complies with IEC and BS standards.

E Main characteristics Key applications
- m Compartmented design Liilities - Industry - Infrastructure - Building
m LSC2A-PM (pleaze see page 1.2 for more defails)

m Rated voltage: 13.8kV

m Solid insulated single bushar

m Fixed (demountable) circuit breaker: Evolis

m Resin encapsulated busbars and disconnector
are virtually insensitive to ambient conditions

m Intermal are classification: AF{LR)

up to 25kA 15

m Protection and contrel devices: Sepam

MICOM, VAMP arc flash or GamCantml‘ Peace of mind
Energy availability
Safety

LS
L |
Technical characteristics
Rated voltage
Ur  (kv) 13.8
Rated insulation level
Power Iregquenty wilhsland valtage 50 HE - 1 min Ud (kv rms) |38
Lightning impuise wilhstand voltage 1.2/50 us Up (kv peak) (95
Rated normal current and maximum short time withstand current
Faled paak claren (kA) 67.5
Shar e withstand current Ik riidax. Ikftk (kASS 5} 25
Raled curent Ir max. busbar e (A} 630
1250
2500 (1)
Faled eiren IrCE Ir (&) 200
630
1250
2500 1}
Internal arc classification (maximum value |, and ta)
(kiiis) |25
IAC AF -AFLR
Hmnfpnﬂudiun
Extarnal enclosiine Slandard IP3X
Cplion IP4X
(1) 2500 A available on request.

[lustracion 10 - Celdas Modulares
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Transformador MT/ BT

En funciéon del baricentro de las cargas y de la
acometida eléctrica es que se ha elegido la ubicacion del centro de
transformacién (ver plano de instalacion electromecanico). El
transformador elegido es 13200v/380v, y del estudio de las cargas se
obtuvo una potencia de 1224.6 KVA (se selecciona valor comercial de 1250
KVA). En cuanto al tipo de transformador a elegir se ha seleccionado un
Transformador de distribuciéon encapsulado seco Media Tension Trihal de
Schneider Electric:

Trihal es un transformador trifasico de tipo seco con bobinados
encapsulados y moldeados al vacio en una resina epoxy que contiene una

carga activa, las ventajas de aplicacion de estos transformadores son:

. Disefio compacto,

° Muy facil instalacion,

o Muy bajo riesgo de Incendio

o Minimo Mantenimiento Elevada capacidad de sobrecargas
transitorias.
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[lustracion 11 - Transformador

Caracteristicas eléctricas
Mivel de aislacién 17,5 kV

polencia nominal [KVA 250 | 400 630 1000 1600 2500
voltaje primario 12KV 13,2 kV, 13,8 kW, 15 kM, 23 kV

nivel de alslacidn 175KV, 24 kV

frecuencia S0Hz

temperatura ambiente maxima 40°C

voltaje secundario en vacio 400v/23V

derivaciones primario +f=25 %

grupo de conexidn

pérdidas (W) en vacio
encarga a75°C
encarga a120°C
impadancia (%)
corrients en vacio (%)
cormente le/In (peak)

switching  ec de tlempo
nivel de potencia acdsticaLwa
ruldo

dB (A presidn actistica (1

Generador / UPS

Para poder hacer frente a cualquier tipo de interrupcién del servicio
eléctrico se decide instalar un grupo electrégeno Benza (Modelo BZ 1100
ML-T5) y una unidad UPS Schneider Electric modelo GVMPB160KHS.
Resultan imprescindibles este tipo de instalaciones ya que una interrupcion
del servicio eléctrico conlleva posibles dafios en las maquinas de extrusion.
A su vez la unidad UPS permitira que las unidades de control de los equipos

se mantengan funcionando correctamente.
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[ 50 Hz

1.500 rpm

&8 -

-

DEIF

[lustracion 12 - Sistema de UPS

GRUPOELECTROGENO MOTOR
GENSET ENGINE
POTENCIA (1) POTENCIA (3]
UTPUT INTERRUPTOR
MODELD TS 1) CUIDROCONTROL ~ REQUERIDO2) NODEL o g AT
MODEL CONTINUA R, EMERGENCIA ESE. CONTROL PANEL REQUIRED Mol aL i) CONTINUAPRP EMERGENCIA STP
PRIME PRP CIRCUIT BREAKER 2) PRIVEPRP STAND-BYSTP
(VA (kWe) (kva) (kVe) MANUAL-AUTOM. / PARAL. (R)- 400V [} (kWb) (kWb)
BZ700MLTS 66 5088 699 5592 GC-IF/AGC200 1250A 12V2000625 v 888 580 635
BZ855 MLTS 75 60 85 684 6C-1F /AGC 200 1250A 1292000665 1w 2388 695 765
BZ100OMLTS 910 728 1000 800 GC-IF /AGC 200 1600A 16V 2000625 16V 3184 810 590
BZI100MLTS 1001 8008 1099 8792  GCIF/AGC200 T600A 16V 2000665 TV 3184 80 975 |
BZI250MLTS 1031 4B 1247 9976 GCIF/AGC200 7000A TOV 2000665 o0 E3) 7000 TI00
BZI375MLTS 1250 1000 1375 100 GCIF/AGC200 2000A T2V4000G21R o 470 1102 212
BZISOMLTS 1300 10112 1530 124 GCIF/AGC200 2500A T2V 4000623R w 57.20 1205 1325

Los grupos electrogenos BENZA, insonorizados en

CONTENEDOR ISO, o bien de ejecucidn abierta, se definen para servicio de

emergencia (ESP) y servicio continuo. Son accionados por un motor diésel,

marca MTU, a 1500 rpm, segin ISO 3046, refrigerado por agua mediante

radiador y acoplado a un alternador trifasico marca Marelli. Incorporan los

siguientes accesorios:
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o Radiador

o Sistema de arranque a 24V

. Filtros deaire, aceite y de gasoil

o Regulador de velocidad electronico

o Desconector de baterias

. Cuadro de control para arranque automatico con deteccion de

red

Instalacion de Puesta a tierra

Se utiliza un sistema de puesta a tierra en la instalacion eléctrica de

la planta, el cual consta de:

. Puestas a tierra de Servicios: Son las que mantienen el

potencial de tierra de alguna parte de los circuitos de alimentacion, como
ser los centros de estrella de generadores y transformadores.

o Puestas a tierra de proteccién: Consisten en las puestas a

tierra de los elementos conductores extrafios a la instalacion para brindar
proteccién contra contactos indirectos; es decir que permite derivar las
corrientes de falla peligrosas para las personas.

o Puesta a tierra para pararrayos: Es la encargada de llevar a

tierra las sobretensiones producidas por las descargas atmosféricas.

El sistema de puesta a tierra elegido para instalacién es el SISTEMA

TT:
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Consiste de una puesta a tierra de servicio conectada rigidamente a
tierra de la

Cual tomaremos el conductor neutro, es decir que la distribucion
emplea 4 conductores, tres para las fases y uno para el neutro, mientras que
el conductor

De proteccion es provisto por el usuario, derivindolo de su puesta a
tierra de

Seguridad.

P
\

NA 3
1
'E I PE =

ud
Ry = F Ra
U R
1d & — ud = Uo s
R. + Ry Ra + Ry

Rt=10 Ohm para viviendas unitarias.
Rt =2 Ohm para viviendas colectivas (Edificios o Complejos).

Un sistema de puesta a tierra esta compuesto por:

'ﬂ'ﬂ‘ﬂ‘ﬂ'ﬂﬂ

[lustracion 13 - Puesta a tierra
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Para evaluar el sistema de conexién disefiado ver plano
electromecanico adjunto.

Las instalaciones de pararrayos deben seguir los
lineamientos de la norma IRAM 2184, que cubre edificios de hasta 60
metros de altura. El sistema de proteccién consta de un sistema externo
compuesto del dispositivo captor, las bajadas del mismo y las puestas a
tierra y un sistema interno para reducir los efectos electromagnéticos de la

corriente del rayo en el espacio a proteger.

El pararrayo mas difundido es el tipo Franklin, que
consiste de una barra de bronce que posee 3 o 4 puntas superiores
platinadas, con una altura minima de 4 metros, instalada en la parte mas
elevada de los edificios. De la punta sale un conductor de cobre desnudo de
25 mm2 que descarga a través de una puesta a tierra de una placa de cobre

enterrada de 1 m2 o bien mediante una o varias jabalinas.

|

[lustracion 14 - Pararrayos
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El radio de accion de un pararrayos es un cono cuyo

vértice es la punta del pararrayos y que forma con tierra un angulo de 45°.

Como norma de seguridad se evitaran los efectos

peligrosos de inducciones sobre otros conductores (eléctricos, telefénicos,

TV, etc.) manteniéndolos convenientemente alejados de la bajada del

pararrayos (3 Mts. de distancia minima). Deben evitarse antenas que

sobresalgan o estén muy proximas a la zona protegida por el pararrayo. No

debe utilizarse la misma puesta a tierra del edificio al cual protege.

Banco de capacitores

Siendo el coseno fi 0.85 por suposicién dada por la catedra, y el

factor de potencia requerido de 0.95, se calcula:

Q=P *C=(1250*0.85) * 0.291 = 309.19 KVAR

Se colocara un Banco de capacitores automatico:

Estan constituidos por capacitores, reactores limitadores de las

corrientes de insercion, contactores (especialmente disefiados para manejar

cargas capacitivas), fusibles de alta capacidad de ruptura, un interruptor o

seccionador principal apto para maniobrar "bajo carga" la potencia total del

equipo, un relé varimétrico programable con proteccidon para condiciones

de sobrecarga armonica.

Magnum 240

Tipa

|I|\\‘M| u ‘ln| Ie

Composlcién

1]

0|

hxaxf (mm)

MAGAZEO24010
MAGAZTS24011
MAGAZD024010
MAGAZZ024011

250
275
300
330

240
240
240
240

602 903 | 28
662 993 | 25
723 1084| 30
7895 1182 30

2[s3[a|[56]s8
25 25 25 25

25
30
30

25 25 25 25|25
30 30 30 30
30 30 30 30 | 30

25
30
30

78 [9 |1
25 25 25 25

25
30
30

25
30
30

11 | 12
25

25
30
30

2310x1400=600
2310x1400x600
2310x1400x600
| 2310x1400x600
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[lustracion 15- Banco de capacitores

Compensacion global

N®1En las salidas BT (TGBT) Ventajas

m Suprime las penalizaciones por un

Q consumo excesivo de energia reactiva.

. m Ajusta la necesidad real de la instalacion
kW al contrato de la potencia aparente (S en
KVVA).
m Descarga el centro de transformacion
(potencia disponible en kW).
»

Observaciones

La comiente reactiva (Ir) esta presente en la
instalacion desde el nivel 1 hasta los

1 ' 1 receptores.
M M M M Las pérdidas por efecto de Joule en cables
S v, no quedan disminuidas (kWh).

[lustracion 16 - Instalacion Capacitores

>

El capacitor para correccidon centralizada debe instalarse después
del interruptor general, conectando un cable a cada fase hasta la
termomagnética y de alli hasta el capacitor (la conexion es en paralelo). El

neutro no se conecta.
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Diseno del TGBT

Para la construccién del TGBT se utilizaran las siguientes

protecciones y elementos de maniobra:

e Interruptor Seccionador bajo carga con Fusibles NH

e Interruptor Automatico termomagnético de baja tensiéon

e Llave conmutadora

TGBT
de CMT
60A f ;
“ O—qm
E‘g
ﬂAI‘% ma \° MAE ﬂm\j? maﬁ( N
o £ 3 f - & -k E
126A /128A /126A / 126A / 126A / 100A/ J6A / [6A / | 80A /1pA / feA / | 126A/1pGA / 126A / 1BA / LY
?F?? f??ﬁé”l??ff??f
% |% 2| #lzlzl zlzl2] 21212121 2
™ T4 T Ti0 T20 m ™M T T T8 TI7 T 7 T T8 T213141618
Linea PVC Linea PEAD Nave Servidos Oficines
Vit
Ilustracion 17 - Unifilar TGBT
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DETALLE TECNICO INSTALACION DE ILUMINACION

BOCAS POT. INT.

Circ DEPENDENCIAS TABL.

LUZ W A
11 [luminacion Produccion T2 10 3150 14,32
12 [luminaciéon Produccion T2 10 3150 14,32
13 [luminacion Produccion T2 10 3150 14,32
14 [luminacién Produccion T2 10 3150 14,32
15 [luminacién Zonas accesorias prod. T17 15 2250 10,23
16 [luminacion Mantenimiento T11 12 1800 8,18
17 [luminaciéon Molienda T1 12 1800 8,18
18 [luminacion Almacenamiento MP T18 12 1800 8,18
19 [luminacion exterior T18 5 750 3,41
110 [luminacién exterior T8 3 450 2,05
111 [luminacién exterior T19 7 1050 4,77
[12 [luminacién exterior T2 6 900 4,09
113 [luminacion exterior T12 9 1350 6,14
114 [luminacion Oficinas T12 7 700 3,18
115 [luminacion Oficinas T12 7 700 3,18
116 [luminacion Oficinas T12 12 1200 5,45
117 [luminacién Oficinas T12 8 800 3,64
118 [luminacion Oficinas T12 8 800 3,64
119 [lumiacion sala de caldera T13 3 450 2,05
120 [luminacion vestuario T14 15 1500 6,82
121 [luminaciéon Comedor T15 12 1200 5,45
122 [luminacién Cocina T16 6 600 2,73
123 [lumiacién sala de Compresores T6 3 450 2,05
TOTALES 202 33150 | 150,68
Tabla 7 - [luminaciéon Ampliacién
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DETALLES TECNICOS DE INSTALACION DE MAQUINAS

MOTORES
Ubic. | Tab. | Tens. Maquina Accionada
HP KW AMP.
M1 T3 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M2 T3 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M3 T3 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M4 T3 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M5 T3 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M6 T4 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M7 T4 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M8 T4 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M9 T4 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M10 | T4 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M11 T5 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M12 T5 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M13 T5 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M14 | T5 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M15 T5 380 32 23,87 45,38 Extrusora PVC
M16 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M17 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M18 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M19 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M20 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M21 | T10 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M22 | T10 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M23 | T10 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M24 | T10 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
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M25 | T10 | 380 32 23,87 45,38 Extrusora PEAD
M26 | T10 | 380 15 1,12 2,13 Trompito
M27 | T10 | 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M28 | T10 | 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M29 | T10 | 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M30 | T4 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M31 | T4 380 15 1,12 2,13 Trompito
M32 | T4 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M33 T4 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M34 T5 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M35 T5 380 1,5 1,12 2,13 Trompito
M36 | T11 220 0,5 0,37 2,12 Aujereadora
M37 | T11 | 380 15 1,12 2,13 Fresa

M38 | T11 380 1 0,75 1,42 Afiladora Cuchillas
M39 | T11 | 380 1 0,75 1,42 Rectificadora
M40 | T11 | 380 1 0,75 1,42 Torno

M41 | T1 380 20 14,92 28,37 Molino

M42 | T1 380 20 14,92 28,37 Molino

M43 | T1 380 20 14,92 28,37 Molino

M44 T6 380 60 44,76 85,10 Compresor
M45 T6 380 60 44,76 85,10 Compresor
M46 | Té6 380 15 1,12 2,13 Secador

M47 | Té6 380 1,5 1,12 2,13 Secador

M48 | T7 380 95 70,87 134,73 Chiller

M49 | T8 380 1,5 1,12 2,13 Bombas Sumergidas
M50 | T8 380 1,5 1,12 2,13 Bombas Sumergidas
M51 | T19 | 380 70 52,22 99,28 Bombas Incendio
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M52 T8 380 1,5 1,12 2,13 Bomba circuito cerrado
M53 | T19 380 70 52,22 99,28 Bombas Incendio
M54 | T19 380 3 2,24 4,25 Bomba Jockey
M55 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M56 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M57 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M58 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M59 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M60 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M61 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M62 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M63 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M64 T9 220 1 0,75 4,24 Boquilleras
M65 | T13 220 1 0,75 4,24 Equipo Osmosis
M66 | T13 | 380 1,5 1,12 2,13 Bombas
M67 | T13 | 380 1,5 1,12 2,13 Bombas
TOTALES 1259,50 939,59 1818,72
Tabla 8 - Fuerza Motriz Ampliacién
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Costeo Instalacion eléctrica

Elementos Cantidad | Costo ($) | Costo Total ($)
Transformador 1 $30.000,00| $30.000,00
Celda de media tension 2 $7.000,00 $14.000,00
Generador 1 $50.000,00| $50.000,00
UPS 1 $25.000,00| $25.000,00
Gabinete TGBT 1 $8.000,00 $8.000,00
Gabinete Tableros seccionales 23 $1.000,00 | $23.000,00
Seccionador Bajo carga con fusible NH 7 $1.500,00 $10.500,00
Termomagnéticas 450 $50,00 $22.500,00
Diferencial 250 $30,00 $7.500,00
Conductores (Rollo de 100mts) 500 $2.500,00 | $1.250.000,00
Cafio Metélico (tira 3m) 300 $ 25,00 $7.500,00
Bandeja portacable (tiras 3 m) 300 $ 150,00 $45.000,00
Pararrayos 1 $2.500,00 $2.500,00
Instalacion puesta a tierra 1 $25.000,00| $25.000,00
Accesorios 1 $50.000,00| $50.000,00
Costo total $1.570.500,00

Tabla 9 - Costo instalacién Eléctrica
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Instalacion de Aire Comprimido

En la siguiente parte trabajo se calculard la nueva
demanda de aire comprimido de la planta y en funcion a ella se
seleccionaran todos los equipos necesarios para el correcto funcionamiento
de la instalacién: compresor, secador, filtros y el tanque pulmén. También se
desarrollara el calculo de la pérdida de carga, el cual es tenido en cuenta a la

hora de dimensionar el piping. Ver Plano Anexo N°3.

Componentes Seleccionados

» 2 compresores a tornillo KAESER BSD 81
» 2 unidades Secadoras KAESER SECOTEC Serie TE 91
» 1 tanque pulmén KAESER 5000 Lts y 1 de 3000 Lts

» 1Filtro KE F16

Eleccion del compresor

Como se menciondé en el informe de relevamiento
actualmente la planta presenta 2 compresores Rosales de 740 Lts/min y los
equipos trabajan a una presion de 5 Bar. La planta se localizara en zona
norte, especificamente en Pilar, por lo tanto se toman como condiciones
ambientales de referencia temperaturas de 36°C humedad relativa de 75%
(condiciones mas adversas en época de verano). Teniendo en cuenta a su

vez los caudales requeridos para cada una de las lineas de produccién:
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. Caudal de aire x Extrusora- Corrugadora PEAD (10 equipos):

10 m3/min

o Caudal de aire x Extrusora PVC (15 equipos): 0.15 m3/min

Se desprende que el caudal requerido para la nueva

planta, teniendo en cuenta un 15% de pérdidas y un 30% para futuros

consumos sera de 15 m3/min

Este caudal se debera corregir debido a las condiciones ambientales

previamente mencionadas

KAESER
COMPRESORES

Garantia en Linea
Disefio Tridimensional
» Toolbox

Conversiones
Condensados
Recuperacisn de Calor
Caidla de Presidn
Fugas de Aire
Tamafio del Tangue

» Metro Cibico Estandar
Demancha de Aire

KAESER University

rlanea salant uniir penbn

Asistencia Servicios en Acerca de

Productos Catalogos | Referencias

‘Cumaﬂus Articulos | Hoticias Servicio de

Técnica Linea Nosotros Técnicos KAESER aplicacion laboral

. Conversion defa Metres Cubicos Estandar o
a P @

iPor favor, use punto en lugar de coma para indicar los decimales!
Mas informacion

volumen estandar calculado bajo condiciones estindar: Toolox de KAESER

) Capacitacin de

a una presidn de 101 326 kPa (760 Torr) v Personal

sequn |a norma DIN 1343 a 273.15K (0°C i 32°F) de temperatura - —

segin la norma IS0 2533; a 288.15K (15°C [ 58°F) de temperatuta seminarios sobre Alre
Comprimido

o - - Descarga de
condiciones estandar segin la wvalores reales T

norma DIN 1343
[ Formato de

wollrmen - = hurmedad
et 14.2192 m* volurmed [16.8377 i il 75 % Contactn

502.0889 sef 504.55155 e
o
18.375 kg
hurnedad 0% I
relativa
Temperatura 0°C ¥ 32°F
" 101.325 kPa
Presion 14 ges psia

alfitud  Om v
condiciones estandar segin la

norma IS0 2633 presion  101.3 kPa Temperatura 36 C

walumen -

e 15| it 1013 mbar 309.15 K
529.66102 sef 14.6885 psia 96.8 °F
18.375 kg 1.0333 at

humedad

Gl 0% 1.0029 atm

Temperatura 16 °C /58 *F 103326 mm columna de agus

presion del
a 101.325 kPa
presian 14,895 psia 7E9.75 Tarr \;e;puuav de 53,309 mbar(z)

Screenshoot 1 - Ajuste del caudal

Caudal Corregido = 17 m3/min

Del catdlogo de la marca Kaeser se procede a seleccionar 2

compresores BSD 81 que poseen una presion de servicio de 7.5 bar y 8.16

m3/min de caudal.
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Compresores de tornillo con transmisién de acople directo 1:1 hasta 500 kW

lustracicn Modelo Sobeepe. Caudal") Sobrepr. Pat. Conesicn de  Nived d idn Paso
i seevicn Unidad completa M. romingl mator &nx prof &l ‘Bire compeimide  acisica *)
B BOEvEQr.
bar éfmin ber W mm dB{A) g
Series ASD-BSD
75 316 8
ASD 32 10 272 11 185 1350 x 921 x 1505 &5 530
13 20m 15
= 75 300 8
.7- ASD 37 10 312 1 2 1360 x 021 x 1505 66 655
" 13 265 15 .
75 457 8
s ASD 4T 10 384 1 25 1360 x 021 x 1505 66 B85
B 13 20 15
75 551 ]
ASD 57 10 444 n 0 1350 % 821 x 1505 &0 720
13 367 15
75 5,65 8
BSD 62 10 445 1 30 1530 % 1005 x 1700 & 80
ol 13 380 15
| 75 7,00 ]
9 BSD 72 10 55 n a 1530 % 1005 x 1700 G1'% 0 105
| 1 4,40 15

! 8
* " BSD 81 10 ET 11 ] 1530 x 1005 x 1700 2 1100
13 543 15

Screenshoot 2 - Seleccion del compresor

Eleccién del Tratamiento del aire

Para el tratamiento del aire se comprara un secador
frigorifico para disminuir el condensado en las tuberias, lo que puede llegar
a traducirse en averias en las mismas, ademas de que resulta fundamental
que el aire de soplado que se utilizara en las corrugadoras se encuentre
totalmente libre de humedad ya que la presencia de la misma podria
arruinar el producto.

Elegiremos un secador marca KAESER SECOTEC,
“innovador sistema que permite un secado del aire comprimido ain mas
econdmico”. Esto se debe a que a diferencia de como sucede con la mayoria
de los secadores frigorificos, estos sistemas de bajo consumo funcionan con
una regulacion por parada diferida SECOTEC Control. El circuito de frio del

secador funciona y consume energia solo cuando es realmente necesario.
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Los tubos de cobre de los intercambiadores de calor, de gran
dimensién, contribuyen a mantener baja la presion diferencial, del mismo
modo que sus paredes lisas interiores evitan que se acumulen depositos.
Estos secadores no necesitan prefiltro.

Cuentan con un purgador de condensado ECO-DRAIN
que evita pérdidas de presion durante el condensado. En el momento en que
se llena el depdsito del purgador, el sensor de nivel da aviso de apertura a la
valvula de membrana.

Factores de correccion en condiciones operativas diferentes (flujo volumétrico en m¥min x k...)

Presidn de trabajo distinta a la entrada del secador p

Modelo  pbar{g) 3 4 5 ] 7 8 a 0 Ll 12 13 14 15 18

TATF kp 075 084 030 1,00 104 1.07 1,10 1,12 1,18 1,17 1,19 1.2 1.23
Temparatura de entrada del aire comprimida T, Temperatura ambiente T,

Modele  Ta(*C) 30 .1 40 45 50 55 Modelo  Ta("C) 25 30 .1 40 43

TATF | ke | 120 | 100 072 | 0E0 | 04D TATF | kTa | 100 | 080 08 | 08z

Calculo del flujo volumétrico del secador refrigerativa en otras condiciones operativas: Secador refrigerativo TB 19 com 2,1 m3imin (Vo)

Ejemplo Flujo wolumétrico méximo an condicionas de servicia

RN s R 10bar(g) eTabla w g =110 ¥ =Y, L1 L5 1.

Tompastun d et el s compsimide: () 5 wTable v kg =083 Vo s = 21PN 1,1 2 0,665 0,80 = 1.9 mifmin

Terpasatu antins: 0T oTabls  »hp=080

Screenshoot 3 - Factores de correccion

Los factores a tener en cuenta para el calculo del caudal del secador

son los siguientes:

1- Factor de correccion de la presion de servicio
2- Factor de correccion de la temperatura de entrada

3- Factor de correccion de la temperatura ambiente

Si se tiene una temperatura ambiente de 36°C la temperatura de

entrada del aire sera de 46°C.

Se calcula el factor de correcciéon mediante una aproximacion de los

datos mencionados
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FC = Kp KTe KTu = 0,76

Con lo cual el caudal corregido sera de:

_ 16,32 m3 /min

— 3 /i
0.76 = 21,47 m” /min

Por lo tanto se seleccionan 2 unidades Serie TE 91 Caudal 10.15

m3/min

Ejemplo: Serie TE

€ Intercambiador de calor aire/aire

de calor ai
refrigerante con masa térmica

O Separador de condensado

) Drenaje de condensado
(ECO-DRAIN)

O Comp de agente refrig
) Condensador

) Capilares

) Secador de filtro

) Presostalo de alta presion

() Presostato de baja presion
Q Presostato del ventilador

) Indicacién de tendencia del punto
de rocio

) Entrada/salida aire comprimido

[lustracion 17- Serie TE 91
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Datos técnicos

Modelo')  Fljovolumdtico  Pérdida Polencia Amentacion  Conexionde  Gonexicn Dimensiones Pesa
aThar da presitn edactiva consumida **} eléctrica mmmm drenage de LxAxA
mm:;-) - al100% als0% al10% (= !

del flujo del fuo dal fijo

o bar ™) KW W o mm

TAS 060 007 029 016 004 ]
230V

TAB 085 0,14 027 015 0 50Hz (31 Gk €30 %434 x 779 )
1Ph

AT 125 017 028 015 0 8

B 19 210 039 055 030 0,8 | 108
S0Hz G1 DN1D 20540 %963

™ 2% 255 020 082 038 0m Ul 118

¢ 31 320 015 075 041 o1 155
230V

¢ 36 330 0,16 028 048 013 S0Hz G1% DN1D 774660 x 1009 170
1Ph

T & 470 0,15 089 049 013 200

0 51 5,65 o1 028 047 013 251
¥ G 1%

0 61 7.00 0.5 1,10 051 017 504z DN1D  7S8x1125x1i87 251
3Ph

™76 825 0,17 140 077 021 G2 287

TE 91 10,35 015 115 083 017 57
a0V

TE 111 1270 0,18 145 080 022 50Kz G2 2xDN1D 1080 x 1520 x 1513 BE0

3Ph

Screenshoot 4 - Datos tecnicos TE91

Eleccion del tanque Pulmon

Los tanques pulmon son importantes para compensar las puntas de
consumo y con frecuencia separan condensado del aire.
Los pardmetros para la dimensién de un tanque pulmoén son los

siguientes:

» Presién maxima permitida en el consumo: 7 bar
» Presion minima permitida en el consumo: 2 bar

» Caudal: 17 m3/min

Suponemos un tiempo de 0.5 min durante el que se necesita

asegurar un volumen V.
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La féormula propuesta para calcular dicho volumen es:

Caudal X tiempo

presiéon max — presion min

Con lo cual

_ 17m?/min x 2.5 min
B (8 — 3)bar

=8.5m?3

Se eligen por lo tanto del catalogo de tanques 1 tanque

de 8000 Lts segiin se muestra:
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Datos técnicos

Capacidad

Frasidn
ad masira b “sorsidr verical Varskn -orizontal
Tanque pormida -
| B B Megpe e e o Mempe
W 1 sl - B0 3 P e E = = = =
i a =
150 15 sl sl 13 451 ZwG Nideras & 1E=] 450 2xG2 =
i 1550 o 181 B
50 1 sl d 5P om o 2amsidens e e s BwE2 =
" 00 1610 pl
] . sl i EM SH e e b | T -
i 125 110 e
- e sl Yo g ek 0 R #uB =
45 - 1EE 44 - - - -
300 " sl - 2ima &0 2xGE 2xG1hR 238 - - = -
" 235 ) a1 240
- . . . mm gy TEMIET o 3 M0 GznGm i
45 s 1xB 1% =m - = = =
- :; o sl ﬁ :E dxG g sl 1) 1= 2xG2 2
=0 - 2430 1800 &x DN BD f=1] - - - -
1 b e mm 1= Er @0
- 15 w N gy W il = W0 1= 2uGE B0
5000 :; sl sl 735 1400 4= DN 00 :g ﬂ 14m 420K 1 :g
0 . sl s M0 B0 AxONZ0 e m wm axowmm e
‘o000 :; s sl Sl 1600 4= DN 20 g g 160 & x0N 20 g
Screenshoot 5 - Seleccion tanque pulméon
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Seleccién de Filtros

Para la seleccién de los filtros, buscaremos una calidad estandar de 1

4 2 la mas adecuada para la aplicacién a dar.

Elija el grado de tratamiento que se ajuste a sus necesidades:
Ejemplos de uso: Grados de tresamiento segin la IS0 BST3-1 (2010)

Tr del aire

Pohe' Mg Acait “
Aira estédl y técnica da salas mam
blencas, industria léctes, = 1

incusiria cervecera
flm

ido con tivos

ko AT K

' J-I |-;

Industriia fammecéatica,
, leboratorios

ket LY,

Asparsidn de pintura con
Empaque, aire &
instrumenios

]

e

Aire da produccitn en
pganeral, chomo da
m]wtiudeuit::nm

Chormo de granalla

skl

@ﬂaﬁg_“‘:,_!_

. .
Ja
8 Mq,,-,',, T

' con
g
-

™

AOIAMAT

Aire da transporte oompresares de omillo KAESER
sigtamas de , Bin
: = B

requisitos da

“i*Eﬁﬁﬁiﬁﬁﬁg”Eﬁ

=

Explicaciores
Tome de-carbin acivade

ACUAMAT

Secader de adsorcién

Sistema ce merleririenta e s presicn
Tangue cit abac. de s comerimida
Dveraje eleckéics ECO-DRAN

Fitr e carbin acthada

Fitr coalescente bisim
Combinacién d it - Extra

Fitr e particuias

Fitr coaescene mcra
Combinacién de it - Carbén exra
Secader refizerthn
Prefitra de aka pokidn

Separadcr ceniilgn

Particulas | palvo

N mix. de w:ﬁ‘:’.m“ part.

012ds0f 08<ds1l0  10sd<E0

xuo foruna o

Dispotidones infhi A
coredie son KAESER

= 20000 =400 =10
= 800,000
na defrida
na definida
na definida

Cantentracién particuas C,en mokst*

<6000 <100
< 00.000
no defrido
no defrido

<1000
= 0000
= 100.000

0<C, <8
BaGsil
G

Screenshoot 6 - Seleccion de tratamiento

El aire comprimido garantiza un buen funcionamiento de maquinas
y controladores neumadticos, asi como una larga vida util de las
herramientas neumaticas. Los filtros evitan que se ensucien tanto las

conducciones como las valvulas. De esta manera, el aire comprimido limpio

ayuda a recortar los costos de mantenimiento y reparacion del sistema.

Por lo tanto se ha seleccionado un filtro KE F16 para colocar en la

linea de alimentacion de los actuadores.
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Datos técnicos
Para los grados de filtracidn KBAEKAMD

Tabla 10 - Costo Instalaciéon Aire Comprimido

Modelo Caudal de enivega Conesian de e Presidn g reben Tempershen Tempeeatura g entrada Pes midma Almentasion déctica
comprinica fopcidn) ambierte ‘aive comprimico ECO-DRAIN
imin a bar " v ™
F& 0,80 % a3
- 090 (%, %) 2 hasta 16 +3 hasta +50 +3hasta +66 4s
Fi& 1,60 40
F22 220 1’;‘} 2 hasta 16 +3 hasta +50 +3hasta +66 42
85...240 VAC £10%
F25 2,60 43 (50...60 Hz) £ 100...126
VDC £1(P%
F46 4 81 B2
F83 825 2 9.1
o o0 (1%, 14) 2 hasta 18 +3 hasta +50 +3hagta +66 o
Fld42 14,20 11
Dirones oS0 ConpeTSTLogitle a1, opraienlo NET it B AN LTk
Screenshoot 7 - Filtro
Costeo Instalacion de Aire Comprimido

Elementos Cantidad | Costo Costo Total

Compresores de Aire 2 $110.000,00 | $ 220.000,00

Tanque Pulmén 1 $30.000,00 | $30.000,00

Unidades Secadoras 2 $15.000,00 | $30.000,00

Filtros 40 S 450,00 $ 18.000,00

Cafierias (Tiras de 3m) 250 $ 35,00 S 8.750,00

Unidad de Control 1 $10.000,00 | $ 10.000,00

Valvulas 35 $ 500,00 $ 17.500,00

Accesorios 22 $ 550,00 $12.100,00

Costo Total $ 346.350,00

Instalacion de Agua

En nuestra planta utilizaremos el agua tanto como recurso
para las necesidades del personal, como asi también como para los procesos
productivos. Desde el punto de vista fabril, el agua sera utilizada para la
refrigeracion de los cafios de PVC durante su conformado y para calefaccion

por medio de un sistema de radiadores en la parte de oficinas y vestuarios.
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Agua Fria - Consumo

Segun datos de AYSA, una persona promedio requiere alrededor de
200L por dia para satisfacer sus necesidades basicas. En nuestra planta
trabajara una dotacion de aproximadamente 50 operarios por cada turnos
de 8hs, lo que significa un tercio del dia, por lo que la base de nuestros
calculos son de 3.300Lts/turno.

El momento critico de consumo de agua seria en un escenario de
verano donde todas las duchas estén funcionando con agua fresca, una
ducha promedio son 70 litros en 5 minutos. En la planta hay un total de 10
duchas, asumiendo un factor de simultaneidad de 1 llegamos a que en ese

momento el caudal consumido es de aproximadamente 2,8 Lts/seg.

Agua Fria - Seleccién de cafierias e instalacion

Para el calculo de la instalacién, hace falta saber que nosotros
obtendremos el agua por bombeo del acuifero puelche, a través de un
sistema de bomba sumergida que llenara un tanque principal del cual se
abasteceran todas las necesidades, excepto incendio que sera un analisis por
separado.

El tanque principal estara junto a la zona de bombeo de la planta, es
necesario para un correcto uso de los servicios, una presion minima de 4Mts

de columna de agua libre de perdida de carga.

4Q
Duin = |— = 0,045Mts ~ 1

AP n28§12)4<f_+z )

f = 0,016 de la tabla de Moody para tuberias de PVC

N =

Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 70



Proyecto de Planta | 3B

| = 95Mts. es la distancia al punto mas lejano desde la zona de tanques
1
AP (1 5") = 12,27Mts

AP(2") = 4,14Mts

Debido a la clara diferencia de pérdidas de carga, se seleccionara
una cafieria de PVC modelo IPS 2”.

A partir de esta informacién, y sabiendo que la distribucion del agua
se hara a nivel de 1 metro por debajo del techo (5 metros del piso) y con las
consideraciones de perdida de carga y requerimiento minimo de 4 metros
de columna de agua se llega a la conclusion de que el piso de los tanques
elevados, deban estar a 10 metros sobre el nivel del terreno.

El requerimiento total de agua por turno es de aproximadamente
5000Lts. El cual sera bombeado a 2 tanques rotoplast de 2500Lts cada uno.
A continuacion se adjunta una ficha de catalogo de los tanques. El Consumo

se desglosa de la siguiente manera:

» 3.300 Lts consumo de operarios
» 600 Lts Recuperacion del sistema de refrigeracion

» 400 Lts Llenado de calderas y Radiadores

Grilla de Capacidades y Equipamiento segin modelo

=[5 [ o =
400 450 100 85 1 %" Lateral 46 Opcional
650 117 97 1%"L | 46 0, nal

Opcional

cional

600 cional
|

|

@
d B 8
&

b S Manuales de
TECNOLOGIA ” ~ . - > S NTHN Instalacion
MUERCAPA ' 2 10s I CS<PEL <0\ LR -
i nivzles de Rotop q

protzecldn W -
'.\

B Tabla de
Resistencias
Quimicas

Screenshoot 8 - Tanques de agua
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Agua Fria - Sistema de Bombas

Para el calculo de bombas, se tendrd en cuenta que el acuifero

Puelche tiene una profundidad entre 40 y 70 metros. Nosotros tomaremos

una profundidad media de 55 metros para los calculos. Haciendo los

calculos de alturas y perdidas de carga.

Con la hipétesis que de ambos

tanques deben ser llenados en no mas 8 horas. Situacion que podria ocurrir

en el caso de trabajar dos turnos de 8 horas, y que al término del 2 turno

quedasen los 2 tanques vacios.

En esa situacién el caudal requerido sera de 10,41Lts/min. Del

catalogo de bombas pedrollo se buscara un par de bombas sumergibles que

a la altura determinada de 70 Mts (profundidad napa, perdida de carga y

altura del tanque) pueda proveer dicho caudal.

Entrando tanto por la tabla como por la grafica, podemos ver

que la bomba modelo NK 2 /4 para un caudal de 10Lts/min tiene una altura

disponible de bombeo de 80 metros, que es muy superior a la requerida.

MODELOS

FASE

POTENCIA

1/min

PRESTACIONES

H
m

asp

BOCAS

mand.

NKm2/1

NKm2/2

NKm2/3

NK2/3

NKm 2/4

NK2/4

NKm2/5

NK2/5

Monofasica

Monofasica

Monofasica

Trifasica

Monofasica

Trifasica

Monofasica

Trifasica

45+

58+

1080 58+

80+

80+

87+

87+
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MODELO POTENCIA m/h | 0 |06 12|18 | 24 30 36 42 48 54|60 |66 | 72
Monofasica Trifasica kW HP I/min | O | 10 20 30 40 50 60 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
NKm2/1 - 1045 06 [36 |35 |33 |31 |285| 26 | 23 | 19| 15 | | | [
NKm2/2 - 0.55 | 075 48 | 46 | 44 415 39 35 30 25 19 | [ ‘
NKm 2/3 NK2/3 075 | 1 60 | 58 | 55 | 51 | 47 | 42 | 36 | 30 | 23 1
NKm 2/4 NK2/4 | 11 | 15 84 | 80 | 75 | 70 | 65 59 | 51 |425| 34 |
NKm 2/5 NK2/5 15 2 90 8 8 |78 73 66 58 48 38 [ [ i
NKm 4/1 - 055 | 075 metvos a0 | - | % |36 345 325 30 28 | 25 [ 215|185 145 | 10
NKm 4/2 NK4/2 | 075 | 1 | o[ - [as]as|as[m[3]as|2]m[aalmw]wu
NKm 4/3 NK 4/3 1 | 15 67 | - | 65 625 60 565 52 48 | 44 | 38 | 32 | 25 | 18
__NKm4/4 | NK4/4 | 15 | 2/ |75 - |72 69 66 64 60 57 | 53 | 48 | 43 | 38 | 32
NKm 4/5 NK4/5 22 | 3 05| - [ 101 98 | 94 90 8 80 | 75 | 67 | 60 | 52 | 44

Screenshoot 9 - Tablas de Bombas

Para las conexiones de las bombas, de acuerdo al

catalogo se utilizaran cafios de 1 % “dato que se utilizé para calcular las

pérdidas de carga.

La instalacion constara de 2 bombas en paralelo para

poder evitar cualquier tipo de problema en el caso de falla.
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I Agua Caliente - Consumo

El agua caliente serd utilizada tanto para las duchas
como para la calefaccién de los ambientes del personal por medio de
radiadores. Esta agua sera calentada por medio de una caldera

humotubular junto a un tanque intermediario.

I Caldera - Potencia necesaria

Para las duchas, asumimos que todas las duchas usan agua

caliente en un dia de invierno, y no una mezcla de fria y caliente.

. _ 70 Litros 50 Operarios 1Kg 4,18K] (40°C — 5°C)
Qouckas = Operario . Turno . Litro = Kg°C
= 17,78kW
. 0,30 Mts mD? 1000Kg 4,18K] .
(para mas informacion leer en la seccion de calefaccion)
I Caldera - Seleccion

Sumando todos nuestros requerimientos energéticos,
podemos elegir la caldera necesaria, que satisfacer todas las necesidades de
un turno. La cual sera una caldera TAMECO CTHV-75 de 75.000Kcal/hora
que es significativamente mayor a la necesidad de nuestra planta. Lo que
nos deja una diferencia en caso de posibles consumos no contemplados por

ampliacién.

Qrotal = X Q; = 62kW = 22325kl

Hora
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Screenshoot 10 - Tabla de Calderas

Tanque intermediario

Se seleccionaran 2 tanques, uno para el agua de las duchas y
otro para el sistema de calefaccion, que cumplira 2 funciones, reservorio y
de expansion. El de las duchas de 3500L, mientras que el otro sera de 200L.

Ambos de la empresa MOINCO, con especificaciones segtn catalogo
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Screenshoot 11 - Tabla de tanques

Tratamiento de aguas

Tanto el agua de la caldera, como la del sistema de radiadores
deberan ser tratadas para desmineralizarla. Por lo tanto, en el caso critico
de arranque de vacio, necesitaremos tratar 380L en 8hs. Para ello
utilizaremos un sistema pequefio de osmosis inversa. El equipo debera ser
capaz de tratar cerca de 48L por hora de agua. Por lo que el equipo
seleccionado es un MiniRO PRROMIO080 de Veolia el cual tiene una

capacidad media de 60-90 L/hs.
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[lustracion 18- Sistema de O.1.

Circuito Cerrado de refrigeracion

Tanto este punto, como el CHILLER fueron pedidos por la catedra.
Ya que en la actualidad la empresa no utiliza dichos sistemas.

El mayor consumo de agua esta dado en las maquinas de PVC, en sus
tachos de enfriamiento, donde cada uno tiene una capacidad aproximada de
200L. Se considerara una perdida por jornada de agua del 20% por
maquina, al contar con una bateria de 15 madaquinas, tendremos una
reposicion de 600L por dia de agua. De acuerdo a esto, nuestro tanque de
agua para el circuito cerrado de 850 Lts. Y el sistema de bombeo, sera
sobredimensionado para satisfacer la necesidad de llenado de los tanques
en vez de su reposicion. Lo que claramente sera una potencia de mayor

capacidad y consumo.
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Para llenar los tachos de vacio, asumiremos una simultaneidad de
0,5 es decir, que solo se llenaran a la vez 7 de los 15 tanques en un periodo
arbitrario de 10 minutos. Los que nos dara un caudal de 140L/min.

Este escenario, ademas de la perdida de carga calculada para un
sistema troncal de PVC de 2” la seleccion de la bomba (el desarrollo es el
mismo que para el sistema de bombeo) sera una bomba CP 170M cuyo
caudal de funcionamiento para estas condiciones es de 140L/min a un
altura de funcionamiento de 23Mts muy superior a los 7Mts requeridos. Lo

cual cumple el requerimiento.

Chiller

Como dijimos anteriormente, no hace un sistema de chiller en la
actualidad no es necesario un chiller, sin embargo vamos a considerar el
mismo escenario que para el circuito cerrado de refrigeracion de 140L/Min
y un diferencia de temperaturas de 20°C.

Del sitio web de chiller Carrier podemos calcular las toneladas de

frio necesario.

Paso 1 : Ingresa el flujo de agua, del producto o peso.

L/min 140 Gal/min 36988 M3/min 0.14

L/hr {8400 Gal/hr {2219.2799999 M3/hr (8.4

Paso 2 : Ingresa le temperatura inicial y la temperatura final del liquido o producto
Temperatura Inicial:  Centigrados (15.00 Farenheit |59.00
Temperatura Final  Centigrados [35.00 Farenheit |95.00

Paso 3: Presione el boton para calcular la capacidad de su enfriador de agua
|Calcula la capacidad del chiller|

Capacidad del chiller: -55.48 Toneladas de Refrigeracion

Screenshoot 12- Calculo de Chiller - Carrier
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Con esta informacion, buscaremos el equipo que se ajuste a estas

necesidades.

30RB STANDARD UNITS - AHRI CAPACITY RATINGS*

Total  FullLoad IPLV

Capacity Capacity Compressor Fan Power
Size (Tons) (kW) (kW) (kW) (kW) EER COR EER COR
060 57.1 2008 60.3 103 706 97 28 131 38
070 66.2 2328 70.1 10.3 804 99 29 134 39
080 76.0 267.3 83.1 10.3 93.4 98 29 143 42
090 865 3046 85.2 15.5 1007 103 30 137 40
100 928 326.5 94.1 15.5 1096 102 30 135 40
110 1060 3728 110.2 15.5 1257 101 30 139 41
120 118.0 415.0 119.7 18.1 1377 103 30 138 40

Screenshoot 13 - Potencias y Frigorias

Quedo seleccionado el chiller 30RB-060 de Carrier.

Calefaccion - Calculos y seleccion de equipos

Para la calefaccidn, el calculo es un poco mas complejo, primero se
debera elegir el modelo. Nosotros elegimos el radiador PEISA - SIGMA 002

que con un diferencia de temperaturas de 70°C da 688Kcal/Hs x Eq
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CPA | climatizacion

RADIADOR SIGMA

ologia de RS similares Rakanas.

diferentes qua van desde 200

Rendimicnto en Kcal/h
At40® At50° At60° | AL70°
Sigma 200 260 20 0,18 2 3 106 1
Slgma 350 410 350 0,24 91 1 15! a3
‘Sigma 500 551 50 032 19 159 213 2%
‘Sigma 600 & &0 037 138 185 23 278
‘Sigma 700 1 750 q 1 208 2 313
Sigma 800 a 00 a2 1 -1 = 34
Sigma 300 9 00 g, 181 1 3 378
Sigma 001 106 100 Q 13 m 385 &8
Sigma 002 2050 2000 107 3a2 357 543 588
& Volver al catdlogo # DESCARGAR CATALOGO

Screenshoot 14 - Calefaccién por radiadores

Para saber la cantidad de equipos necesarios se requiere

saber el volumen de las oficinas a calefaccionar y la constante climatica de la

zona.
La constante C para las zonas templadas es 40 - 45
Kcal/M3xHs
Vol x C . . . .
= ——— =~ 55 Equipos — tomaremos 56 por cuestiones de simetria.
Pot equipo

La circulacion debe ser a una presion de 6 M.C.A. de acuerdo al

catalogo de instalacidn, y el cafio, escogemos IPS 4x4 bicapa de plastico para
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fluido de calefaccion de 1”. Ademas de una velocidad media de avance de 0,3
m/s para el agua.

__030Mts _ mD?_ 1000Kg _ 4,18K]

QRadiador = " Seg X TX Mts3 X Kg °C x (70°C) = 43,9kW

Con esta informacidn es posible saber qué tipo de bomba

vamos a tener que usar para la circulacién del agua de calefaccidn.

8,0 m”n
3 Vel.
7,0 50 Hz,

6,0
5,0
4,0

3,0

Presion (m.c.a.)

2,0 1

1,0

0,0

o

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Caudal (m3/h)

Screenshoot 15 - selecciéon de bombas

La tabla anterior es del catalogo de bombas ROWA, nuestra
eleccién es de la bomba 7/1 en 3er velocidad. Ya que con el caudal

requerido de 0,54m3/hs da mucho mas de los 6 MCA requeridos.
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Temperatura

4/1 -5/1

del agua
70°
80°
90°
95°

RC 5.0/15

7/1 TAN 12/1
RC 6.0/15 12/1N
1 2
2 B
2,50 7,50
5 10

Screenshoot 16 - Altura del tanque

10/2 15/1 20/1
RL 14 RL 19
4 7 12
7 10 14
11 14 17
14 17 20

17
19
22
25

Por ultimo, como la salida del agua, la asumimos a 25°C, donde la

temperatura de ingreso serian 95°C, de acuerdo al mismo catalogo de

ROWA, el tanque de expansion debera estar situado a 5 metros sobre el

nivel de los conductos.

Costeo Instalacion de agua y Calefaccion

Item Cantidad Precio

cafios AF 200 S 16.800
cafios AC 200 S 33.600
Bombas 6 S 18.000,00
Tanques 4 S 12.500,00
Ol 1 S 10.000,00
caldera 1 S 60.000,00
Est.Civil 2 S 20.000,00
Chiller 1 $ 100.000,00
radiador 56 S 28.000,00
Total S 298.900,00

Tabla 18 - Costeo Instalacion de Agua

Ventilacion - Calculos y seleccion de equipos

Si bien se trabaja con maquinas que generan aportes considerables

de calor, no hay desprendimiento de vapores o humos toxicos. Entonces la
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ventilacion tendra como unico fin ayudar a evitar grandes aumentos de
temperatura. Ademds usaremos equipos turbo axiales para reducir la
cantidad de equipos y aumentar la salida del aire caliente para que sea
forzada y no por termosifon.

Para Fabricas y talleres es necesario de 20 a 40 renovaciones por
hora. En nuestra planta, el volumen de aire seria de aproximadamente
12.000m3 tomando como valor medio 30 renovaciones por hora nos da un
caudal necesario de 100m3 /seg o 360.000m3/hora. Con ese dato
buscaremos los equipos.

Del catalogo de la empresa Lépez diez srl elegimos el extractor turbo

axial de 76cm y 1hp con un caudal de12.200m3 /hora

Screenshoot 17 - Seleccion de Eq. De Ventilacién
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Donde necesitaremos 30 equipos aproximadamente que seran
distribuidos con simetria a lo largo de toda la planta para lograr una

extraccion homogénea de calor.

Aire acondicionado de oficinas

Para calcular el sistema de aire acondicionado, primero
necesitaremos saber los requerimientos, para nuestras oficinas, que son

130m2 con un techo a 3 metros en zona templada el calculo es de:

40 Frig

——— ~ 16.000 Frig = 5,5 TR ~ 6TR

P = Vol xK = 390m?3 x 5
m

De acuerdo al catalo Carrier, se utilizaran 4 equipos de SISTEMAS

SEPARADOS BAJA SILUETA R410A modelos 53MQHE018--701*

Capacidad Peso (kg) Dimensiones (cm)

Nominal (TR) Uni. Inte. Uni. Ext Unid. Interior Unid. Exterior

Frio Calor por Bomba

53MQHEO018--701* 1,5 24 38 21 x70x 63,5 59,3x76,2x28,2
53MQHE024--701* 2 26,5 48 27x92x63,5 695x84,2x324
53MQHEO036--701* 3 36,5 86 27x 114 x77,5 96,6 x 990 x 35,4
53MQHE057--901* 5 47 94 30 x 120 x 86,5 116,7 x 90 x 34
53MQHE072--901* 6 47 97 30 x 120 x 86,5 116,7 x 90 x 34

Screenshoot 18 - Seleccion de equipo de A. A.

Los mismos serd distribuidos simétricamente sobre las paredes a los

ancho de las oficinas.

I Instalacion Contra Incendio

Para el disefio de la Instalacién de Incendio nos regimos por la Ley
19.587 de Seguridad e Higiene en el trabajo, decreto 351/79, y por la NFPA

14. Segun la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo, la proteccion contra
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incendios comprende el conjunto de condiciones de construccion,
instalacién y equipamiento que se deben observar tanto para los ambientes
como para los edificios, aun para trabajos fuera de éstos y en la medida en

que las tareas los requieran. Los objetivos a cumplimentar son:
1. Dificultar la iniciacién de incendios.
2. Evitar la propagacion del fuego y los efectos de los gases toxicos.
3. Asegurar la evacuacion de las personas.

4. Facilitar el acceso y las tareas de extincion del personal de

bomberos.
5. Proveer las instalaciones de deteccién y extincion.

La cantidad de matafuegos necesarios en los lugares de trabajo se determina
por las caracteristicas y areas del sector. La importancia del riesgo, carga de

fuego, clases de fuegos involucrados y distancia a recorrer para alcanzarlos.

Clases de fuegos:

1. Clase A: Fuegos que se desarrollan sobre combustibles s6lidos, como
ser madera, papel, telas, gomas, plasticos y otros.

2. Clase B: Fuegos, sobre liquidos inflamables, grasas, pinturas, ceras,
gases y otros.

3. Clase C: Fuegos sobre materiales, instalaciones o equipos sometidos a
la accion de la corriente eléctrica.

4. Clase D: Fuegos sobre metales combustibles, como ser el magnesio,

titanio, potasio, sodio y otros.
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ELEMENTOS EXTINTORES

WATER WET
misT CHEMICAL

NO Sl Sl

CLASES DE FUEGOS AGUA AIFF

Materiales que Sl Sl

producen brasas e s
fiay

(madera, papel, enfriamiento sofoca

mﬁ; No es especifico No es especifico mrve el At;:'orve el
para este uso para este uso a
cartén y otros). profundos elementos

tiudes —— [INT9) e no No [
x por Rompe la Rompe la ¥ g Rompe la
B (naftas, alcoholes F“’"{ o ; desplazar el cadena de cadena de Noesespecifico  Noesespecifico. ey
y otros) combustible [ oxigeno i i para este uso para este uso onbasttn

Equipos NO SI SI SI NO Sl SI
energlzados Conduce la Conduce la No es conductor | No esconductor | No esconductor LSRR No es conductor | No es conductor
electricamente. electricidad electricidad del: ici del ici dell i TSR de la electricidad | de la electricidad

e i [\ [0) \[0) [\ [0) NO NO [\ [0) Sl NO L\ [0)
Es necesario
PIMBICMIM | Nos especico. | Noes especiico | Noesespeciico.  Noesespedica | Noesespeciico PRl o cc especiico  Noes especifico
yotros) ’ para este uso para este uso pata este uso para este uso para este uso 50 para este uso para este Uso
Elementosque I \{[0) NO [\ [0) [\ [0) \[0) NO Sl
involucran aceites 2 L | 5 | BT | ik 5 .
Noesespecifico Noesespecifico Noesespecifico  Noesespecifico | Noesespecifico  Noes o Noesespecifico Noesespecifico STl
deori o

y 9’353'5 e ori gel" para este uso para este uso paraeste uso para este uso para este uso ara este ust para este Uso para este uso saponificacion
vegetal y mineral.

REFERENCIAS: st [ noesrecomenpasie  [J] No-pELIGRO

llustracion 19 - tipos de fuegos

(Ver Planos Anexos N°7 y N°8)

I Cantidad Total de extintores

Seran 17 extintores ABC seran de polvo quimico 10kg. Un extintor
BC seran de gas carbénico de 3.5 kg, para el sector de los trasformadores ya
que el polvo quimico es conductor de electricidad. Seran 3 los Baldes de
arena seran de 5 kg para el sector del estacionamiento. Los calculos se

mostraran mas adelante.

Los extintores se clasificaran e identificardn asignandole una
notacion, consistente en un namero seguido de una letra, los que deberan
estar inscriptos en el elemento con caracteres indelebles. El nimero
indicara la capacidad relativa de extincidn para la clase de fuego identificada
por la letra. Este potencial extintor sera clasificado por ensayos

normalizados por instituciones oficiales.

Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 86



Proyecto de Planta | 3B

mandmetro

manguera

identificacién de
la clase de fuego

llustracion 20 - matafuegos

Para senalizar la ubicacion de un matafuego se debe colocar una
chapa baliza, tal como lo muestra la figura. La parte superior de la chapa

deber estar ubicada a 1,20 a 1,50 metros respecto del nivel de piso.

Se debe indicar en la parte superior derecha de la chapa baliza las
letras correspondientes a los tipos de fuego para los cuales es apto el
matafuego ubicado. Las letras deben ser rojas en fondo blanco tal como lo
muestra la figura 1. El tamafio de la letra debe ser suficientemente grande

como para ser vista desde una distancia de 5 metros.

I Calculo de extintores

Por un lado, la nave industrial, el calculo se realizé tomando en cuenta la
carga de fuego total de dicho sector. Por otro lado, para el resto de las

instalaciones, el calculo se realizé conforme a la legislacion.

I Calculo de Carga de fuego de la nave industrial

Para calcular la carga de fuego Qf de n productos se utilizo la siguiente

expresion:
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Qf=ZX micini/ cmadera ST
Doénde:
mi = masa en kg. del producto i
ci = poder calorifico del producto i
cmadera = poder calorifico de la madera (18,41 M]/kg o 4400 kcal/kg)

ST = Superficie de piso (Area total de un piso comprendido dentro de las
paredes exteriores, menos las superficies ocupadas por los medios de

escape y locales sanitarios y otros que sean de uso comun del edificio).

Area de Produccion
Poder
Calorifero
del Carga
material de
Eguipos Area (n2) o de Materid Kcal'kg | Fuego
Linea PVC 288 3000 5| 0.,01183712
Lineq PEAD 110 2000 10] 0,04132231
Acapio Materia Prima 70 10000 |Mixto 0,22727273
Deposito Stock 250 25000 |Mixto 0,15909091
Total 468 40000 0,43952307

Tabla 11 - Carga de Fuego
La carga de fuego de A sera de 0.5 kg/m2

La carga de fuego B en este sector sera despreciable.
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Vemos que la potencialidad de un incendio en nuestro sector fabril no es
alta, por lo que descartamos de esta forma la instalaciéon de un sistema

sprinkler.

Calculo de extintores por norma
En todos los casos debera instalarse como minimo un matafuego

cada 200 metros cuadrados de superficie a ser protegida.

La maxima distancia a recorrer hasta el matafuego sera de 20 metros

para fuegos de clase Ay 15 metros para fuegos de clase B.

Area de Producciéon

Equipos Area (m2) |Extintor | Cantidad
Linea PVC 288 ABC 3
Linea PEAD 110 ABC 2
Acopio Materia Prima 70 ABC 1
Preparaciéon de Pedidos 50 ABC 1
Zona de Maniobra vehicular ABC
Molinos 50 ABC 1
Trompitos 42 ABC 1
Boquilleras 20 ABC 1
Mantenimiento 50 ABC 1
Oficina produccién 25 ABC 1
Total 705 12
Area de Servicios
Equipos Area (m2)
Compresores 50 1
Transformadores 50|BC 2
Caldera 16 |ABC 1
Agua de Servicio 70| ABC 1
Total 186 4
Area Administrativa
Equipos Area (m2)
Oficinas 70| ABC 1
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Comedor 60| ABC
Vestuario 60 [ABC
Cocina 50| ABC
Estacionamiento 200 ok
Total 440 4

Tabla 12 - Incendios

**Estacionamiento:

N de vehiculos Matafuegos Baldes con arena carros extinguidores Slts 101ts

HASTA 1 1
HASTA 2 2
DE 3 HASTA 5
DE 6 HASTA 10

2
2 2 -

DE 11 HASTA 20 3 3 -

DE 21 HASTA 30 4 4 -

DE 31 HASTA 40 5 5 -

DE 41 HASTA 50 6 6 -

DE 51 HASTA 75 8 8 1 DE 25 LTS.-

DE 76 HASTA 100 10 10 IDESOLTSO 1 DE
25 LTS p/PLANTA

DE 100 HASTA 150 10 10 1 DE 50 LTS POR
PLANTA

MAS DE 150 10 10 1 DE 100 LTS POR
PLANTA

Por lo tanto nuestro estacionamiento tiene una capacidad de 15 autos,
utilizaremos 3 matafuegos y 3 baldes con arena. Los baldes de arena deben
estar pintados en rojo formando baterias de no mas de 4 unidades cada una
colgando de ganchos o ménsulas, sin trabas, en lugares facilmente accesible.

Los extintores cumplirdn con las normas descriptas anteriormente.
(Fuente : Bomberos Voluntarios del Municipio de Pilar)

Hidrantes

Se trata de un equipo de extincion y se encuentra destinado y dispuesto
para distribuir el agente extintor (agua) en un area limitada. Se disponen de

manera fija a la pared y estan conectadas directamente a la red de
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abastecimiento de agua. Consta de un armario metalico resistente y con
frente de cristal con puerta que aloja en su interior una devanadera metalica
y giratoria, en la que se enrolla una manguera conectada a la red de
suministro, junto a un manémetro que nos indica la presion disponible de la

red.

La manguera lleva conectada en su extremo opuesto una lanza, que proyecta

el chorro de agua.

Clase y tipo de sistema de hidrantes

En nuestro caso para definir la cantidad y la ubicacion de los hidrantes
tendremos en cuenta la clase y el tipo de sistema que instalaremos en el

sector.

Segun la Norma NFPA 14, estamos ante un sistema de clase IlII; donde
tendremos estaciones de mangueras de 38mm para suministrar agua por
parte de personal entrenado y conexiones que seran de 65mm que
suministran mayor volumen de agua para ser usados por los bomberos

dependiendo el sector de la fabrica.

Sin embargo, elegimos hacerlo todo de clase II como buena practica
ya que la yuxtaposicion de accesorios de diferentes diametros (picos, lanzas,
mangueras y manguitos reductores) da lugar a confusiones durante las
operaciones y a la ausencia de intercambiabilidad e interoperabilidad entre

los equipos.

Decidimos utilizar un sistema de tipo de red Abierto que calcula un

alcance de 25 metros para cada boca de incendio.
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Material de las canerias

Siguiendo normativa de la NFPA 24 usaremos hierro ductil AWWA C104.

Ubicacion de los hidrantes

- Los hidrantes se ubicaran preferentemente cerca de las aberturas de
acceso a los edificios, sobre las paredes o columnas exteriores, cuidando

que su localizaciéon no provoque dobleces agudos en los angulos.

- Las bocas de incendio se ubicaran con preferencia en el exterior de los

edificios, en las cercanias de las puertas o vias de acceso a los locales.

- El area de cada sector debe quedar cubierta al menos por un hidrante y su

manguera.

- Los hidrantes se distribuiran en toda la zona a proteger y se ubicaran de
manera que ninguna parte quede alejada en mayor medida que la que

corresponde.

- Para fijar el limite de cobertura de cada hidrante se tendran en cuenta los
obstaculos, tales como paredes o tabiques, que dificulten el acceso a las

zonas por proteger.

- En el trazado del trayecto de la manguera para analizar su alcance, solo se
admitira un maximo de 4 (cuatro) giros o pliegues, hasta de 90° cada uno de

ellos, por linea de manguera para rodear un obstaculo.

- Las bocas de incendio deberan disponerse en forma tal de facilitar el

acceso con la lanza al interior de lugares o recintos cerrados, como por
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ejemplo so6tanos, almacenes, etc., procurando que en su uso no se provoquen

dobleces agudos en la manguera.

- Las bocas de incendio se deben colocar de forma tal que las lineas de
manguera tengan una ruta de acceso lo mas recta y directa posible respecto

a todas y cada una de las subdivisiones.

- Cuando se coloquen los hidrantes en las paredes exteriores y no sea
factible cubrir el centro del edificio, se procedera a instalar otras en el
interior del edificio, adosadas a las columnas en lugares donde no se vea
entorpecida su utilizacion por la existencia de madaquinas, tabiques

divisorios, materiales o mercaderias depositadas, etc.

- Todas las caflerias y bocas de incendio que componen una red fija se
colocaran de forma tal que no se encuentren expuestas a sufrir dafios por

causas fisicas.

- No se deben embutir los ramales de cafieria que vayan a permanecer secos

o vacios en paredes o pilares.

- Se pondra especial cuidado en no obstruir las vias de escape con el
funcionamiento de la boca de incendio (con movimientos de personal,

mangueras, etc.).

Un método particularmente util para determinar la ubicaciéon de las bocas
de incendio consiste en ir ubicando sobre un plano, cumpliendo las
especificaciones mencionadas, las posiciones de las bocas de incendio. Para
ello se procede a determinar la posicion de la primera de las bocas de
incendio, ubicando a ésta preferentemente en las cercanias de una puerta o

abertura de acceso al local. A continuacién se procede a trazar con un
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compas un arco de circunferencia con centro en la boca de incendio y
abertura igual a la distancia cubierta en forma efectiva por la manguera,
medida esta distancia en la escala del plano. Al trazar los arcos de
circunferencia se debe prestar atencidn a todos los obstaculos fisicos que
pueden limitar el tendido de las mangueras. Luego se van colocando las
distintas ubicaciones de las bocas de incendio, trazando para cada una de
ellas el area efectivamente cubierta. Todos los puntos del edificio deben
quedar cubiertos por una manguera asociada a su correspondiente boca de

incendio.

Red Abierta Clase II (Hidrante de 2 %2”- 65mm)

Se colocaran hidrantes de incendio ubicados estratégicamente para
que ninguna parte del establecimiento quede a una distancia mayor que 25
m de un hidrante.
En todos los casos, los hidrantes seran exteriores al edificio, salvo cuando no
sea conveniente por la inexistencia de accesos, en cuyo caso también se
colocaran hidrantes en el interior sobre la pared perimetral.
La cafieria serd externa a los edificios cuando sea a nivel o sobreelevada del
suelo, y estara alejada entre 5 m y 10 m de estos para evitar ser dafiada por
un eventual derrumbe.
Cuando se trate de cafieria enterrada seguira el contorno de los edificios,
aunque se admitiran cruzamientos con parte de las construcciones siempre

que la profundidad minima sea de 1 m.
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Caudal de bombeo

Para estimar el caudal de la red de incendio en funcionamiento (Caudal
nominal de la red de hidrantes) es necesario sumar los caudales de las bocas
de incendio que pueden llegar a ser usadas durante la peor hipotesis posible
de siniestro segin NFPA, quien estima que se debe abastecer en simultaneo
la conexion de tres mangueras.

Por lo tanto un caudal simultaneo de 750 gpm, para un diametro de 65mm
cumpliendo una presion redisual minima de 4 Kg./cm2y 250 gpm (946.25

1/m) en boca de incendio mas desfavorable.

(Fuente:http://www.bomberosdepilar.org.ar)

Tanque de reserva

Instalaremos un tanque de reserva de 90m3.

Para calcular la capacidad del tanque de reserva utilizamos como
referencia el caudal necesario para las bocas de incendio que actuaran en
simultaneo en un sector, es decir el caudal de tres de ellas. Como fue
mencionado antes el caudal minimo sera de 750 gpm. Se debe tener una
autonomia minima de 30 minutos y elegimos no extender ese tiempo ya que

el parque industrial posee una estaciéon de bomberos

750gpm x 30”= 22 500 galones=83m3

Sin embargo decidimos instalar un tanque de 90 m3 ya que preferimos estar

por demas a estar por de menos el catalogo vende de 80m3 o de 90 m3..
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Se recomienda hacer mantenimiento del tanque, y una renovacion parcial
del agua a fin de evitar el estancamiento de la misma y evitar la proliferacién
de enfermedades y bacterias. Se recomienda conectar el tanque al sistema

de agua a fin de mantener el agua circulando.

TABLAS DE MEDIDAS Y CAPACIDADES. ciick aqui para descargar el folleto.

Yolumen Diametro Altura total Volumen Diametro Altura total Volumen Diametro Altura total
(litros) {(mm) {mm) (litros) {mm) {mm) {litros) {mm} {mm}

1.000 1.495 5.000 2.000 15.000 2,365
1.500 2.130 6.000 2.320 20.000 2,990
2,000 1.000 2.765 8.000 2.000 2.955 25.000 3.610
2,500 3.405 10.000 3.600 30.000 3.200 4,230
3.000 +.040 12.000 +.230 35.000 4,855
2.000 1.265 10.000 2.430 40.000 5.475
2.500 1.515 12.000 2.835 50.000 6.720
3.000 1.765 15.000 3.445 40.000 4.085
2.500
3.500 2.010 18.000 4.060 50.000 4,880
4.000 2.260 20.000 4465 60.000 S.675
1.600

4,500 2.510 25.000 5.485 70.000 6.470
5.000 2.760 10.000 2.015 80.000 7.265
6.000 3.255 1z.000 2.315 90.000 4,000 8.065
7.000 3.755 15.000 2.900 2.770 100.000 8.860
8.000 +.250 18.000 3.225 125.000 10.850
20.000 3.530 150.000 12.840

175.000 14.825

200.000 16.815

Tabla 13 - Medidas y capacidades

I Instalacion Contra Incendio

Un grupo contra incendio es un grupo de presién cuyo objetivo es
suministrar un caudal de agua determinado a una presion suficiente en los
distintos puntos de suministro de una instalacién de proteccién contra

incendios.

Composicion:

- BOMBA PRINCIPAL ELECTRICA

- BOMBA JOCKEY
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- CUADROS ELECTRICOS DE CONTROL

- ACCESORIOS (valvuleria, tuberias, bancada, etc...)

Bomba Principal:

Su funcién es suministrar el caudal de agua necesario a la presién suficiente
que precise la instalacién, en cada uno de los puntos de suministro

(mangueras, hidrantes).

D=4"

A=0,00811m2

Q=750 Gpm=170m3/s Por lo tanto la velocidad es 5.83m2/s
Numero de Reynolds :Re=pxV xDu Re =pxVxD /p

Si p = 1000 kg/m?, y p = 0,001003 kg/ms,
Re=590790

Sabiendo que la cafieria es de hierro ductil, y los diametros de los distintos
tramos, a partir de las tablas de rugosidad relativa en funcion del material y

del didmetro, se obtiene que §/D para cada tramo

A partir de Re y &/D, utilizando el dbaco para conocer el coeficiente de

friccion f para cada tramo.

Pérdida de carga

Obtuve H f=6.6 m.
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La presion necesaria en la conexion de la manguera es de 100 Psi ( 7 Bar)

Por lo tanto la potencia minima necesaria sera aquella que cumpla:

Presion Nominal = 7 Bar + 0.66 Bar = 7.66 Bar o 110psi

Por lo tanto la Potencia requerida sera:

Pb= QXP/1714X

(unidades en galones por minuto, psi)

1= Lo tomo como 70 %

Potencia de la bomba es entonces 70Hp.

Por lo tanto compraremos la NK 80/L

e Bomba de Reserva:
Tendra las mismas caracteristicas y funcion que la bomba principal. Esta
bomba entrara en funcionamiento cuando, por cualquier motivo, la bomba
principal no haya funcionado. El sistema de accionamiento de la bomba de

reserva sera independiente del utilizado para la bomba principal.
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Q[mt/h]
- - T T O T DOTOE pricTperT
Bomba
unidad P, n Métedo 0 90 100 110 120 125 130 135 140 150 onee
(W) (Al  arranque Altura [m]
FHSY NBU 65/A 185 2 54 48 M A
FHSY NBU 65/C 2 £ % 55 & &1 49 A
FHSY NBU 65/ 30 53 © 59 68 6/ 6 63 62 61 60 50 A
FHSY NK 65/F 37 B4 79 75 73 10 61686162 A
FHSY NK 65/G 3 ) 8797765 72716 &6 B
FHSY NK 65/H 5 78 07 9 8586 B8 8 80 797773 B
Bomba principal NK 80 Caudal [m?/h] con 1 bomba principal en funcionamiento, ot
omidad P, n Método 0 M0 155 170 185 200 215 230 240 250 oue
[kw] (Al arranque Altura [m]
FHSY NK 30/A 0 5 4% 43 4240 B % B A
FHSY NK 808 37 & 51 50 49 4745 434138 A
FHSY NK 80/C 37 64 % 56 6 5 5 50 48 45 A
FHSY NK 80D 3 78 85 63 62 6l 59 5 % A
FHSY NK 80/E 5 i 63 63 62 61 60 58 5 54 82 A
FHSY NK 80/F % % D 72 72 716 6 64 61 58 A
FHSY NK 80/H % % 7 75 74 72 706164 61 58 A
——P FHSYNKpOIL 75 130 83 82 81 g0~ 78 176 7370 68 66 8
FHSY NK S0/M 75 130 000 8 @ e 8 80 7774 B
FHSY NK 80P 75 130 95 9 o4 63 01 80 8 83 B
FHSY NK S0R 75 30 %o o 65 9 o168 846 B
Bomba principal NK 100 Caudal [m77h] con 1 bomba principal en funcionamiento comb
e v, " Metodo 0 715 730 245 260 275 20 300 310320 jacwer
W) [A]  arranque Altura [m]
FHSY NK 100/A 55 % 61 % 5 51 52 50 48 47 45 44 A
FHSY NK 100/8 75 130 57 6 6 63 61 5 5 56 54 8 A
FHSY NK 100/C 75 130 © 73 72 706 6 6664 62 60 A
FHSY NK 100/E 75 130 75 74 73 7160 & 65 A
FHSY NK 100/G 75 130 B0 70 7 77 75 7472 71 B
FHSY NK 100/L %0 151 8 67 8 8 84 83 81 80 7811 B

El fondo gris indica el rendimiento de la bomba.
DOL = arranque directo en linea; SD = armanque estrellafriangulo. Otras configuraciones de arranque no estandar disponibles bajo pedido.

[lustracion 20 - Bomba de Incendio

e Bomba Jockey
Su funcién es la de mantener presurizada toda instalacién o bien hacer
frente a pequefias demandas o posibles fugas que existieran. Su
funcionamiento estd controlado por un presostato que detecta las

variaciones de presion en la instalacion. Sera de 10% del caudal principal
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Datos electricos y de rendimiento de Ias bombas jockey
La version estandar de la unidad viene equipada con una bomba jockey eléctrica CR 3.

Bombas jockey estandar

La bomba jockey CR 3 tipo estandar ofrece los siguientes datos elé

y datos de

. que

plen los

requisitos de la norma ISO 9906 Anexo A. La columna de la derecha de las tablas de rendimiento de la bomba principal
indica una letra de referencia para la bomba jockey

Bomba jockey CR 3

Caudal de la bomba jockey [m’/h]

,B:c'::; B P i Metodo 0 17 21 25 29 33 37 41 45
[kw] 4] arranque Altura de la bomba jockey [m]
A CR3-15 11 26 ok ) 88 83 78 7164 55 45
B CR317 15 34 113 98 9 84 71 66 55 43

€1 fondo gris indica el rendimiento en funcionamiento automatico de acuerdo con 1a configuracsin del presostato pertinente

Bombas jockey bajo pedido

Si existen requisitos especificos que exigen caudales mas altos. estan disponibles otros tamafios de bomba jockey.
como CR 5, CR 10 y CR 15, de forma opcional

Las siguientes tablas muestran la bomba jockey altemativa adecuada para cada grupo de bombeo contraincendios.

Unidad Bomba jockey Unidad Bomba jockey Unidad Bomba jockey
FHSY NE 32A FHSY NBU 65/A FHSY NK 80/H f

FHSY NB 328 FHSY NBU 85/C FHSY NK 80/ _
FHSY NB 32/C c FHSY NBU 65E FHSY NK 80M

FHSY NB 32D FHSY NK 65/F FHSY NK 80P

FHSYNBU 40A FHSYNK 65/G FHSYNKSOR

FHSY NBU 40/8 FHSY NK 65/H FHSY NK 100/A C

FHSY NBU 40D D FHSY NK 80/A FHSY NK 100/8 CsiCRS
FHSY NBU 40/E FHSY NK 80/8 DsiCR10-CR 15
FHSY NBU S0/A FHSY NK 80/C FHSY NK 100/C

FHSY NEU 5018 ‘ FHSY NK 80D FHSY NK 100/E 5

FHSY NBU 5010 m FHSY NK 80/E FHSY NK 100/G

FHSY NBU 50/E FHSY NK 80/F FHSY NK 100/L

N Bomba jockey CR § Caudal de [m’mh]
el I v v Meteda 0 36 43 5 67 b4 71 T8 &8
1w (Al amanque Aftura de Ia bomba jockey [m]

T TRem 22 [ o % )
—PF © CRse 22 a8 108 97 03 88 @1 74665848
o Bomba jockey GR 10 Caudal de la bomba jockey [mh]

omba

jockey Bomba P; W Métado 0 Ga 72 & b2 06 04 12 2
1w (| amanqus Aftura ds Ia bomba jockey [m]

T TRE 3 &2 o E LT A N A N W)

5 TRuw® a 0 03 % 93w B 8 ™

. Bomba jockey CR 15 Caudal de Ia bomba jockey [m/h]

Somka - e O S oWE W W W W
W] 1) smangue Altura de la bomba jockey [m]

c GRise 58 @ - &5 ™ e & & 82

5 GR 158 75 752 3 W @ e 8 77

Elfondo s indica o1 coerd con

[lustracion 21 - Bomba de Incendio

e (Cuadrado Eléctrico de Control

Su funcién es el control, maniobra y proteccion de los distintos elementos

que componen el grupo contra incendios. Dependiendo de las caracteristicas

del grupo el cuadro puede presentar diferentes componentes pero

basicamente se compone de bornero de conexiones, fusibles de proteccion,

contactores, protectores magnetotérmicos, transformador, bateria, cargador

de bateria, sirena, entre otros.
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e Presostatos
Son interruptores automadticos que actian en funcién de la presién y
ordenan la puesta en marcha de las bombas. Se regularan en funcion del

punto de trabajo determinado para la instalacién.

e Depésito:
Es una reserva de agua a presion que controla que la bomba jockey no esté
arrancando y parando continuamente en el caso de existir una fuga o
pequeila demanda de agua, a la vez que hace la funcién de colchén
amortiguador en la instalacién evitando las variaciones bruscas de presidn,
facilitando la regulaciéon de los presostatos y aminorando efectos indeseados

como el “golpe de ariete”.

FHSY NK
Unidad DSN DN DN Dimensiones [mm] Peso
e | D | T |az |BM B [HM | L |3 | M M| P | Vv |w Tkal
FHSY NK 66/F 150 1340
FHSY NK 65/G s0 | 100 | 80 | 1951 | 1880 | 558 | 485 | 1355 | 381 | 350 | 128 1340
FHSY NK 66/H 375 1410
FHSY NK 80/A 1255 1400
FHSY NK 80/8 350 | 1800 2155 1488 1500
FHSY NK 80/C | 1870 1530
FHSY NK 80/D 175 2185 1518 1580
FHSY NK BU/E 2155 1488 1560
FHSY NK BO/F 100 | 125 | 100 [ 400 560 | 542 4s7 | 400 | 143 1580
FHSY NK 80/H 2185 1518 1650
L — 0
FHSY NK 80/F | =0 10 1930
FHSY NK 80/R 20| o [2185 | 2570 1518 1930
L (- — 1 o
2020 2070 &
7““5‘, NK 10010 125 | 150 125 2331 562 546 1642 | 506 356 158 2100
FHSY NK 100/E 2 | a0 . : : - - : 2100
FHSY NK 100G 2050
FHSYNK 100G | 7
FHSY NK 100/L 2320 29 | 2370 1607 210

Todas las conexiones de brida de las unidades Fire Hydro NK son PN 16.

«  Toma de aspiracion de la bomba jockey: Rp 1.
Existen otros modelos de bomba jockey, como CR 5, CR 10y CR 15, disponibles bajo pedido.
Ver Dafos eléctricos y de rendimiento de las bombas jockey en la pagina 23
Para las dimensiones de las unidades con bombas jockey altemativas, contactar con Grundfos.
De forma opcional, las unidades se pueden suministrar con un colector de aspiracion (version CPL), para conocer las dimensiones, contactar con
Grundfos.

Nota: La tolerancia para las dimensiones mostradas en la tabla anterior s + 20 mm
Las dimensiones se pueden cambiar sin previo aviso como resultado de mejoras tecnologicas en los componentes yo los materiales usados
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e Por otro lado, en caso de incendio, instalamos un generador central
para abastecer algunas partes de la fabrica, y ese generador,
suministrara potencia a la bomba en caso de un corte de luz. La
conexion entre el generador y la bomba serd subterranea a fin de

prevenir algin contacto del agua con los conductores.

(Fuente nepa 14 ;Ley seguridad de higiene y el trabajo)

Presupuesto Instalaciéon Contra Incendio.

Rubro Cantida Describcién Costo Costo
d p Unitario Total
17 Polvo Quimico Seco 950 e
Extintores 0
Portatiles 2 Anhidrido Carbonico 2.078,00 4.156,00
3 Balde Arena 278 834

Sistema de hidrantes
Formado por: un
cafieria de hierro ductil
Red Hidrantes 1 de las medidas 300 000 300 000
especificadas en el
plano; mas 4 bocas de

2'511
HEREPOEE 1 Tanque 90m3 200.000,00 | 290000,
reserva 00
Abitng g Marca Grundfos 100.000,00 e
Bombeo 00
Setializacion 19 Seiniales Extintores 30 570
20 o 100 2.000,00
Luminoscentes
Total: 323.710

Tabla 16 - Costo Instalacion de Incendio
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mercado I
2 ALE_VAZQUEZ_90 [ J Vender |

@ libre Q 14
Valver al listado | Industrias y Oficinas > Seguridad Industrial > Otros Publ #586705902 Denunciar | Vender uno ig

Balde De Arena Contra Incendio De Metal De 5 Lts + Soporte

lo n didos

$ 234%

12 cuotas de $ 29% con -
visa@h 2
Més opciones

Entrega a acordar con el vendedor
San Cristébal (Capital Federal)
Ver costos de envio

balde de arena contra incendio de metal de 5 Its + soporte’
v Cantidad:

1+ Comprar

Compra Protegida con MercadoPago
Recibe el producto que compraste o te devolvemos tu dinero

@ m?irbcfgdo Q mEvazaez o0 B M O | Vender | §

Matafuegos Nuevos Gas Carboénico Co2 Bc 3,5 Kg C/ Tarjeta

$ 2.078%

== 12 cuotas de $ 265% con o9 M5
visa@t =2
Més opciones

Modificar

Cantidad:

1+ Comprar

Compra Protegida con MercadoPago
Recibe el producto que compraste o te devolvemos tu dinero,

@ m?ig%do Q aEvazoEz oo B ML W | Vender

Matafuego, Extintor 10 Kg Nvo Homologado, Abc Polvo C/sello Gz

Articulo nuevo 1 vendido

s N $950”

== 12cuctas de $ 121 con Sy "L
visa@l 2
Mas pcinnes

lito Accesorios
Entrega a acordar con el vendedor
Tony Lanus Deste (Busnos Aires)

Consultar costos

10 Kg

jUltimo disponible!

Compra Protegida con MercadoPago
Reecibe el producto que compraste o te devolvemas 1u dinera
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Gas Natural

La Red de gas que posee el parque industrial La Pilar recorre la totalidad de
las calles internas del parque industrial. Consiste en un anillo, con diametros
y longitudes variables y con las siguientes caracteristicas:

Presién: 25kg/cm?2

En el predio de la futura planta debera instalarse una planta reductora
reguladora de presion debido a que el cafio troncal de 4” entrega a una
presion de 25 kg/cm2 de gas. La acometida proviene de la calle del parque
industrial, por lo tanto la estaciéon primaria debera ubicarse a un lado del
acceso de vehiculos particulares, previendo una distancia minima de 16
metros con respecto a la linea de media tensién. Nuestros consumos
internos no son muy diferentes a los de una red domiciliaria.

El caudal necesario sera tal como para alimentar dos sectores:

1- El sector del comedor, el cual requiere de un horno de cocina tipo

industrial de 18000 Kcal.

2- El sector de las calderas donde se instalara una caldera de 75000 Kcal.
El medidor se alojara en un compartimiento exclusivo de material
incombustible, provisto de puerta reglamentaria con llave de cuadro y
debidamente ventilado y aislado de instalaciones eléctricas e inflamables.
Los nichos deberan estar alejados de 0,50 m como minimo de toda

instalacion eléctrica.

Instalacion de las canerias

La pendiente minima sera de 1% dirigida en lo posible hacia el medidor y
con un sifon de un diametro por lo menos igual al de aquella ira bordeando

el edificio administrativo, a 10 cm del piso, exterior, tal como indica el plano.
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Cafieria y accesorios:

Se trabajara con cafios de acero (NAG E-208) laminado linea DEMA,
revestidos con pintura EPOXY en polvo de color amarillo segiin norma y
conectores roscados para todos los diametros.

Caracteristicas generales del cafio segin NAG E-208: estos cafios poseen una
longitud de 6,40 metros y deben ser aptos para ser soldados y capaces de

resistir hasta presiones internas de 7 Bar.

Estacién reductora de gas

La planta de regulacién y medicion tiene por objeto asegurar una presion de
salida de valor constante, independientemente de las variaciones de
presiones de suministro fijadas por GAS DEL ESTADO y de la fluctuacién de
caudal requerida por la instalacién, dentro de los rangos previstos de
consumo.

La instalacion de gas debera ser instalada y certificada por un ente
autorizado por GAS DEL ESTADO.

La misma reducira la presién a 10 Kg/cm?, que sera nuestra presion de
distribucién, para luego alimentar a cada artefacto con su presion

correspondiente.

Dicha planta contara con los siguientes elementos aptos para soportar la
presion de disefio: valvula de bloqueo de cierre rapido y accionamiento
manual, reguladores de presiéon, manémetros con sus correspondientes
valvulas de bloqueo, valvulas de venteo manual aguas abajo del regulador y
valvula de venteo manual anterior a la regulacién para purga de cafieria en

aquellos casos en que, por su distancia desde la planta reguladora principal
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lo hagan necesario. Los reguladores seran instalados entre elementos que

posibiliten su remocién.

Los venteos de los reguladores deberan elevarse a los cuatro vientos en una

Zona segura.

Cuando las instalaciones ubicadas aguas debajo de la subestaciéon no
soporten la presion maxima de alimentacién a estas, se instalaran valvulas
de seguridad de cortes o de alivio por sobrepresién, admitiéndose valvulas

reguladoras de sobrepresion con sistema de seguridad incorporado.

Manometro
> & L /
| |
~beatkier—— A:ec-1
® !
| 1% N
: PN ‘
- ¢
“entkperoe— o H-8
®» -~ — @
\ -'/-/
i X 4 -
R Medidor Tanque de regulacion
< = de presion
Valvula de bloqueo
general 1/4
n OPERACION BLOOQUEO DEL SERAVICIO DEL MEDIDOR

1) Corrar vidwula B (posterior al medidor)
7)1 Cerrar viiwiia A lanterior ol medidor)
3 Cerrar vidwia de blogueo de servicio (C)

" OPERACION PUESTA EN SERVICIO DEL MEDIDOR
1) Verificer cerre viivulss A vy B

2)  Abrlr viivulas operadoras para Clerre de servicio (con ex
clusién de A y B)

3 Abrir viiwia A lentamente
4)  Abrir vilwula B mds lentamente

Linares, Maisterrena y Pancotto Pdgina 106



Proyecto de Planta | 3B

Distribucién interna

Como se dijo anteriormente, el gas es distribuido por el Parque
Industrial Pilar a 25 kg/cm?. Este llega a nuestra planta reguladora
secundaria en donde se reducirda a 10 kg/cm?2 para su distribucion. La
cafleria para su distribucién sera externa, ya que el drea de consumo de gas
es limitada en relacién al terreno total, ademas, al pasar lejos de los
caminos, se encuentra a salvo de algiin accidente vehicular, y no es zona de
transito peatonal. A dicha cafieria, ademas de poseer sus correspondientes
bypass y bridas, le serd necesario un tratamiento de proteccién polyguard,

dado a que este revestimiento la protegera de la corrosion.

Dado que las la cocina industrial y la caldera requieren una
alimentacién a presion de 0,02kg/cm2 (0,196 MPa) se deberan incluir

valvulas reductoras estipuladas por el ENARGAS en la norma NAG 201.

Costeo Instalacion de Gas

Item Cantidad Precio
Cafios 100 $ 5.000,00
Accesorios 15 S 7.500,00
Estacion Reductora 1 $25.000,00
Total S 37.500,00

Tabla 17 -Costo Instalacion de Gas
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Costo Del Proyecto

Costo del Proyecto

Item Cantidad Costo

Horas de Ingenieria 250 $ 375.000,00
Obra Civil 1 $ 5.400.000,00
Instalacién Eléctrica 1 $1.570.500,00
Instalacién Aire Comprimido 1 $ 346.350,00
Instalacion de Gas 1 $37.500,00
Instalacion de Agua y Calefaccidn 1 $298.900,00
Instalacion de Incendio 1 $323.700,00
Presupuesto Final $ 8.351.950,00

Tabla 18 -Presupuesto Final
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